
 

 

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE SINALOA 
Dire cc ió n  Ge n e ra l d e  Escu e la s  

P re p a ra t o ria s  
 

 

 

P ro g ra m a  d e  e st u d io  

Org a n is m o s : e s t ru c t u ra s  y  p ro c e s o s   

P RIMER SEMESTRE 

Áre a  d e  co n o c im ie n t o : Cie n c ia s  Na t u ra le s , 
Exp e rim e n t a le s  y Te cn o lo g ía  

 

 
 
 
 
 
 
  



 

Ho ja  Le g a l 

 
 
 
 
 
 
 
Cré d it o s : 
Ca ro lin a  P é re z An g u lo  
Ale ja n d ra  Ut rilla  Qu iro z 
 
Co la b o ra d o re s : 
Mó n ica  Ro sa rio  Álva re z Ma rt ín e z 
Va n e sa  Via n n e y Ló p e z Ló p e z 
Alic ia  P a rra  So b a m p o  
Iris  Eré n d ira  Za zu e t a  P a t ró n  
Gla d ys Yu riria  Sa n d o va l Le ó n  
Ka rin a  Ja n e t h  Iñ ig u e z To rre s  
Ma ric ru z Arm e n t a  Ville g a s  
Cla u d ia  Ad ile n e  Fé lix Qu in t e ro  

 
Dire c c ió n  Ge n e ra l d e  Es c u e la s  P re p a ra t o ria s   
P r im e ra  e d ic ió n , 20 24   

 
  



 

 

 

 

Cu rríc u lo  Ba c h ille ra t o  UAS 20 24  

Ba ch ille ra t o : Ge n e ra l Mo d a lid a d : 
Es c o la riza d a  Op c ió n : P re s e n c ia l 

 

P ro g ra m a  d e  e s t u d io : Org a n is m o s : e s t ru c t u ra s  y  p ro c e s o s   
 

Cla ve :  # # # #  Ho ra s  
se m e st re : 8 0  

Se m e st re : I Ho ra s  
se m a n a : 5 

Gra d o : P rim e ro  Cré d it o s: 10  

Co m p o n e n t e  
d e  fo rm a c ió n : Fu n d a m e n t a l Órg a n o  q u e  

lo  a p ru e b a : 

Fo ro  Est a t a l 
Re fo rm a  d e  

P ro g ra m a s d e  
Est u d io  20 24  

Áre a  d e  
co n o c im ie n t o : 

Cie n c ia s  Na t u ra le s , 
Exp e rim e n t a le s  y 

Te cn o lo g ía  (CNEyT) 
Vig e n c ia :  A p a rt ir d e  a g o st o  

20 24  

 

 

 

 

  



 

Ma p a  c u rr ic u la r  (Id e n t ific a r  la  UAC) 



 

In t ro d u c c ió n  

El Cu rrícu lu m  d e l Ba ch ille ra t o  d e  la  Un ive rs id a d  Au t ó n om a  d e  Sin a lo a  
(UAS), d ise ñ a d o  e  im p le m e n t a d o  p o r la  Dire cc ió n  Ge n e ra l d e  Escu e la s  
P re p a ra t o ria s  (DGEP ), se  ca ra c t e riza  p o r e s t a b le ce r u n  p e rfil d e  e g re so  
o rie n t a d o  a  q u e  su s  e s t u d ia n t e s  se a n  c iu d a d a n o s p re p a ra d o s p a ra  
co n t in u a r co n  e stu d io s  d e  n ive l su p e rio r y co m p ro m e t id o s co n  e l 
d e sa rro llo  so st e n ib le  d e  la  so c ie d a d  s in a lo e n se , a s í co m o  d e  Mé xico  y 
m u n d o .  

Lo s cu rrícu lo s  p re vio s  s irve n  co m o  c im ie n t o  p a ra  e l d ise ñ o  d e l P la n  d e  
Est u d io s  20 24 , e l cu a l, a l m ism o  t ie m p o , se  d e sa rro lla  co n fo rm e  a l Ma rco  
Cu rricu la r Co m ú n  d e  la  Ed u ca c ió n  Me d ia  Su p e rio r (MCCEMS) q u e  e s t á  
ce n t ra d o  “e n  e l d e sa rro llo  in t e g ra l d e  la s  y lo s  a d o le sce n t e s  y jó ve n e s, 
d ise ñ a d o  y p u e sto  e n  p rá c t ica  d e sd e  la  in c lu sió n , p a rt ic ip a c ió n , 
co la b o ra c ió n , e scu c h a  y co n st ru cc ió n  co le c t iva  q u e  re sp o n d e  y a t ie n d e  lo s 
m a n d a t o s  d e  la  re fo rm a  a l Art ícu lo  3o . Co n st it u c ion a l, la  Le y Ge n e ra l d e  
Ed u ca c ió n  y lo s  p rin c ip io s  d e  la  Nu e va  Escu e la  Me xica n a ”(SEP , 20 23, p . 3). 

El MCCEMS p ro p o n e  la  fo rm a c ió n  in t e g ra l d e  la s  y lo s  e s t u d ia n t e s , a  t ra vé s  
d e  la  im p le m e n t a c ió n  d e l Cu rricu lu m  Fu n d a m e n t a l y e l Cu rricu lu m  
Am p lia d o , ca d a  u n o  d e  lo s  cu a le s  se  co m p o n e  d e  e le m e n t o s  e sp e c ífico s . 
El Cu rricu lu m  Fu n d a m e n t a l se  co n st it u ye  a  p a rt ir d e  lo s  Re cu rso s  
So c io co g n it ivo s  y la s  Áre a s  d e  Co n o c im ie n t o ; m ie n t ra s  q u e  e l Cu rricu lu m  
Am p lia d o  co m p re n d e  a  lo s  Re cu rso s  Soc io e m o cio n a le s  y a  lo s  Ám b it o s  d e  
Fo rm a c ió n  So c io e m o cio n a l. Es  d e c ir, la  in t e g ra c ió n  d e  a m b o s cu rríc u lo s  
b u sca  n o  so lo  fo m e n t a r lo s  co n o c im ie n t o s  a ca d é m ic o s, s in o  fo rm a r 
a d o le sce n t e s  y jó ve n e s co n  u n  d e sa rro llo  p e rso n a l y so c ia l q u e  le s  p e rm it a  
se r a g e n t e s  d e  t ra n sfo rm a c ió n  so c ia l. 

Lo s Re cu rso s  So c io co g n it ivo s  se  c la s ifica n  e n  cu a t ro : Co m u n ica c ió n , 
P e n sa m ie n t o  Ma t e m á t ico , Co n c ie n c ia  His t ó rica  y Cu lt u ra  Dig it a l. 

La s  Áre a s  d e  Co n o c im ie n t o  so n  t re s : Cie n c ia s  Na t u ra le s , Exp e rim e n t a le s  y 
Te cn o lo g ía , Cie n c ia s  So c ia le s  y Hu m a n id a d e s. 

Lo s Re cu rso s  So c io e m o cio n a le s  co m p re n d e n  t re s : Re sp o n sa b ilid a d  So c ia l, 
Cu id a d o  Fís ico  Co rp o ra l y Bie n e st a r Em o cio n a l Afe c t ivo ; m ie n t ra s  q u e  lo s 
Ám b it o s  d e  Fo rm a c ió n  So c io e m o cio n a l so n  c in co : P rá c t ica  y Co la b o ra c ió n  
Ciu d a d a n a , Ed u ca c ió n  p a ra  la  Sa lu d , Ac t ivid a d e s  Fís ica s  y De p o rt iva s, 
Ed u ca c ió n  In t e g ra l e n  Se xu a lid a d  y Gé n e ro , y Ac t ivid a d e s  Art ís t ica s  y 
Cu lt u ra le s . 



 

Un a  p a rt e  im p o rt a n t e  d e  la  im p le m e n t a c ió n  d e l MCCEMS so n  la s  y los 
d o ce n t e s , q u ie n e s  c u e n t a n  co n  a u t o n om ía  d id á c t ica , q u e  “e s  la  fa cu lt a d  
q u e  se  o t o rg a  a l d o ce n t e  p a ra  d e c id ir, co n  b a se  e n  u n  co n t e xt o , la s 
e s t ra t e g ia s  p e d a g óg ica s  y d id á c t ica s  q u e  u t iliza rá n  p a ra  log ra r la s  m e t a s 
d e  a p re n d iza je  e s t a b le c id a s  e n  la s  p ro g re sio n e s” (SEP , 20 22). 

En  e l co n t e xt o  d e sa fia n t e  d e  la  Ed u ca c ió n  Me d ia  Su p e rio r, e s  c ru c ia l q u e  
lo s  d o ce n t e s  d e l Ba ch ille ra t o  Un ive rs it a rio  se  in vo lu cre n  e n  e l 
co n o c im ie n t o  d e l MCCEMS, a s í co m o  d e l n u e vo  P la n  d e  e s t u d io s  20 24 , ya  
q u e  so n  la  b a se  p a ra  e l d ise ñ o  d e  lo s  p ro g ra m a s d e  e s t u d io . El o b je t ivo  d e  
lo s  p ro g ra m a s d e  e s t u d io  e s  o fre ce r la s  h e rra m ie n t a s  o rie n t a d o ra s  p a ra  
a p o ya r e l q u e h a ce r d o ce n t e , q u ie n e s  d e b e rá n  d e sa rro lla r e s t ra t e g ia s  
p e d a g ó g ica s  e fe c t iva s , fa c ilit a n d o  la  co n se cu c ió n  d e  a p re n d iza je s  d e  
t ra ye c t o ria  y la  fo rm a c ió n  in t e g ra l d e  lo s e s t u d ia n t e s . 

Ca d a  p ro g ra m a  d e  e s t u d io  se  c o m p o n e  d e  c ie rt o s  e le m e n t o s 
fu n d a m e n t a le s  y co m u n e s, re sp e t a n d o  lo  q u e  se ñ a la  e l MCCEMS. Los 
p ro g ra m a s d e  e s t u d io  d e l c u rrícu lu m  fu n d a m e n t a l se  b a sa n  e n : 
Ap re n d iza je s  d e  Tra ye c t o ria , Me t a s  d e  Ap re n d iza je , P ro g re sio n e s  d e  
Ap re n d iza je , Ca t e g o ría s  y Su b ca t e g o ría s . No  o b st a n t e , e n  e l á re a  d e  
Cie n c ia s  Na t u ra le s , Exp e rim e n t a le s  y Te cn o lo g ía , se  in t ro d u ce  u n a  
e xc e p c ió n  a l u t iliza r Co n ce p t o s  Ce n t ra le s  y Co n ce p t o s  Tra n sve rsa le s  e n  
lu g a r d e  la s  Ca t e g o ría s  y Su b ca t e g o ría s . Est o s  co n ce p t o s  t ra n sve rsa le s , 
e sp e c ífico s  d e  d ich a  á re a , a p o rt a n  u n a  d im e n sió n  in t e rd isc ip lin a ria  q u e  
e n riq u e ce  la  co m p re n sió n  in t e g ra l d e  la s  Cie n c ia s  Na t u ra le s , 
Exp e rim e n t a le s  y Te cn o lo g ía . 

 

I. Fu n d a m e n t a c ió n  c u rr ic u la r  

La s  Áre a s  d e  Co n oc im ie n t o  d e l Ma rco  Cu rricu la r Co m ú n  d e  la  Nu e va  
Escu e la  Me xica n a  a b a rca n  lo s  a p re n d iza je s  d e  la s  Cie n c ia s  Na t u ra le s , 
Exp e rim e n t a le s  y Te cn o lo g ía , la s  Cie n c ia s  So c ia le s  y la s  Hu m a n id a d e s. 
Est a s  á re a s  b u sca n  fo rm a r c iu d a d a n o s ca p a ce s  d e  t ra n sfo rm a r y m e jo ra r 
su  e n t o rn o , a s í co m o  d e  co n t in u a r co n  su  e d u ca c ió n  su p e rio r o  in g re sa r a l 
m u n d o  la b o ra l. P e rm it e n  a  lo s  e s t u d ia n t e s  t e n e r u n a  vis ió n  c rít ica  d e  lo s 
p ro b le m a s a c t u a le s  y a p lica r c o n o c im ie n t o s  t e ó rico s , s ie n d o  
fu n d a m e n t a le s  p a ra  e l cu rrícu lu m  d e l MCCEMS. 

En  p a rt icu la r, e l á re a  d e  Cie n c ia s  Na t u ra le s , Exp e rim e n t a le s  y Te cn o lo g ía  
se  e n fo ca  e n  e l e s t u d io  d e l m u n d o  n a t u ra l a  t ra vé s  d e  la  o b se rva c ió n , 
e xp e rim e n t a c ió n , fo rm u la c ió n  d e  h ip ó t e sis  y b ú sq u e d a  d e  re sp u e st a s . 
Ta m b ié n  se  ce n t ra  e n  e l d ise ñ o , m a n t e n im ie n t o  y a p lica c ió n  d e  la  c ie n c ia  



 

a  t ra vé s  d e  la  in g e n ie ría , co n  e l o b je t ivo  d e  sa t isfa ce r la s  n e ce sid a d e s  
h u m a n a s. Bu sca  o rie n t a r e l a p re n d iza je  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  h a c ia  u n a  vis ió n  
c ie n t ífica  y t e cn o ló g ica  a c t u a l, u t iliza n d o  co n ce p t o s ce n t ra le s  y 
t ra n sve rsa le s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie ría  d e  m a n e ra  a p ro p ia d a  a l co n t e xt o . Se  
p ro m u e ve  e l t ra b a jo  co le c t ivo  e n  la  co n st ru cc ió n  d e l co n oc im ie n t o  y se  
fo m e n t a  la  co m p re n sió n  in t e rd isc ip lin a ria  p a ra  re so lve r p ro b le m a s 
c ie n t ífico s  y t e cn o lóg ico s . Ad e m á s, p a ra  su  p ro m o ció n , se  p la n t e a  e l u so  
d e  e s t ra t e g ia s  d e  a p re n d iza je  a c t iva s , co m o  la  in d a g a c ió n  y lo s  p ro ye c t o s , 
p a ra  d e sa rro lla r h a b ilid a d e s  e n  la  re so lu c ió n  d e  p ro b le m a s c ie n t ífico s , 
m ism a s q u e  ya  se  h a n  su g e rid o  e n  p ro g ra m a s d e  e s t u d io  p re vio s . 

En  e l á re a  d e  la s  Cie n c ia s  Na t u ra le s , Exp e rim e n t a le s  y Te cn o lo g ía , la s 
p ro g re sio n e s  d e  a p re n d iza je  b u sca n  la  co m p re n sió n  d e  u n  co n ce p to  
ce n t ra l d e n t ro  d e  u n a  d isc ip lin a  c ie n t ífica  y lo s  co n ce p t o s  t ra n sve rsa le s  
a so c ia d o s, a l p ro p o rc io n a r u n  m a p a  d e  la s  ru t a s  p o sib le s  p a ra  lle g a r a  e s t e  
d e st in o , h a c ie n d o  u so  d e  la s  h e rra m ie n t a s  ca d a  ve z m á s so fis t ica d o . 
Sie m p re  co n sid e ra n d o  q u e  la  co m p re n sió n  d e  lo s  co n ce p t o s  se rℓȚ ca d a  ve z 
m á s m a d u ra  y p ro c u ra n d o  e l d e sa rro llo  d e  u n  m é t o d o  d e  a p re n d iza je  q u e  
se  p u e d e  e xt e n d e r e n  la  a p ro p ia c ió n  d e l co n o c im ie n t o  c ie n t ífico  a  lo  la rg o  
d e  la  vid a  (W illa rd , 20 20 ).  

En  e l Ba ch ille ra t o  Un ive rs it a rio  d e  la  UAS se  in co rp o ra  e s t e  MCCEMS, 
re t o m a n d o  lo s  p rin c ip io s , e n fo q u e  y m e t o d o log ía  p ro p u e st a  e n  e l Acu e rd o  
se c re t a ria l n ú m e ro  0 9/0 8 /23 (DOF, 20 23), re a liza n d o  a d a p t a c io n e s  q u e  
p e rm it a n  a ju st a rse  a  la s  n e ce sid a d e s  d e  n u e st ro  Ba ch ille ra t o . Se  t ra b a ja rá  
co n  Un id a d e s d e  Ap re n d iza je  Cu rric u la r (UAC), q u e  se  d e fin e n  co m o  u n  
“co n ju n t o  d e  a p re n d iza je s  q u e  in t e g ra n  u n a  u n id a d  co m p le t a  co n  va lo r 
cu rricu la r, t ra s  u n  p ro ce so  d e  e va lu a c ió n , a c re d it a c ió n  y/o  ce rt ifica c ió n  
p a ra  la  a s ig n a c ió n  d e  c ré d it o s . 

El p ro g ra m a  d e  e s t u d io s  d e  la  UAC Org a n ism o s: e s t ru c t u ra s  y p ro ce so s, se  
u b ica  e n  e l p rim e r se m e st re  d e l p la n  d e  e s t u d io s  d e l Cu rrícu lo  d e l 
b a ch ille ra t o  UAS 20 24 , m o d a lid a d  e sco la riza d a  y o p c ió n  p re se n c ia l d e  la  
Un ive rs id a d  Au t ó n om a  d e  Sin a lo a . Ve rt ica lm e n t e , t ie n e  t ra n sve rsa lid a d  
co n  la s  UAC d e l m ism o  se m e st re , t a n t o  d e l co m p o n e n t e  fu n d a m e n t a l, 
co m o  d e l a m p lia d o . 

Est a  UAC e s  a n t e ce d e n t e  d e  la  UAC He re n c ia  y e vo lu c ió n  b io ló g ica , e n  e l 
se g u n d o  se m e st re , a s í co m o  d e  la s UAC Cie n c ia s  p a ra  la  sa lu d  y 
Eco sis t e m a s y d e sa rro llo  so st e n ib le , e n  e l q u in t o  y se xt o  se m e st re , 
re sp e c t iva m e n t e . En  la  Fa se  d e  p re p a ra c ió n  e sp e c ífica , t ie n e  re la c ió n  co n  
la s  UAC Te m a s se le c t o s  d e  Bio lo g ía  I y II, e n  e l q u in t o  y se xt o  se m e st re , 
re sp e c t iva m e n t e . 



 

En  e st e  p ro g ra m a  se  p re se n t a n  lo s  Ap re n d iza je s  d e  t ra ye c t o ria , 
p ro g re sio n e s , co n t e n id o s ce n t ra le s  y t ra n sve rsa le s , p rá c t ica s  e n  Cie n c ia  e  
In g e n ie ría  (a u la  y la b o ra t o rio ), o rie n t a c io n e s  p e d a g ó g ica s , fo rm a s d e  
e va lu a c ió n , t ra n sve rsa lid a d  co n  o t ra s  UAC y re cu rso s  d id á c t ico s , q u e  
fa c ilit a rá n  la  im p le m e n t a c ió n  e n  e l a u la . 

II. Ap re n d iza je s  d e  t ra ye c t o ria  

De n t ro  d e l e sq u e m a  d e l MCCEMS, lo s  a p re n d iza je s  d e  t ra ye c t o ria  se  
co n fig u ra n  co m o  u n a  m a t riz d e  sa b e re s  y h a b ilid a d e s  q u e  se  e n t re la za n  
p ro g re siva m e n t e  e n  e l re co rrid o  e d u c a t ivo  d e  lo s  e s t u d ia n t e s , e s  d e c ir, 
co n fo rm a n  e l p e rfil d e  e g re so . P o r t a n t o , e s t o s  a p re n d iza je s  so n  p ila re s 
fu n d a m e n t a le s  e n  la  fo rm a c ió n  d e  la  EMS, fa vo re c ie n d o  e l d e sa rro llo  
h o lís t ico  d e  a d o le sce n t e s  y jó ve n e s .  

La  fo rm a c ió n  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  e n  la s  Cie n c ia s  Na t u ra le s , Exp e rim e n t a le s 
y Te cn o lo g ía  se  e n fo ca  e n  d e sa rro lla r h a b ilid a d e s  in t e g ra le s  q u e  le s  
p e rm it a n  co n ve rt irse  e n  c iu d a d a n o s re sp o n sa b le s  y co m p ro m e t id o s. En  e l 
á m b it o  d e  la  Bio log ía , lo s  lo g ro s  e d u ca t ivo s  a  lo  la rg o  d e  la s  d is t in t a s  UAC 
co n t rib u ye n  a  la  fo rm a c ió n  in t e g ra l d e  lo s  jó ve n e s, p ro m o vie n d o  la  
re sp o n sa b ilid a d  y e l co m p ro m iso  c ívico  co n  lo s  d e sa fío s  lo ca le s , re g io n a le s  
y n a c io n a le s . Asim ism o , p ro p o rc io n a n  lo s  e le m e n t o s  n e ce sa rio s  p a ra  q u e  
p u e d a n  t o m a r d e c is io n e s  e n  b e n e fic io  p ro p io  y e n  fa vo r d e  u n a  cu lt u ra  d e  
p a z. El p e rfil d e  e g re so  p a ra  la s  á re a s  d e  Cie n c ia s  Na t u ra le s , 
Exp e rim e n t a le s  y Te cn o lo g ía  se  e n m a rca  e n  e s t e  e n fo q u e  (SEP , 20 23a ).  

A co n t in u a c ió n , se  e n u n c ia  e l a p re n d iza je  d e  t ra ye c t o ria  p a ra  e l q u e  se  
a p o rt a rá  d e sd e  e s t a  UAC: 

La s y lo s  e s t u d ia n t e s  va lo ra n  e l p a p e l q u e  ju e g a n  lo s  e co sis t e m a s y lo s 
s is t e m a s b io ló g icos d e  la  t ie rra , a  t ra vé s  d e  la  co m p re n sió n  d e  la s  
in t e ra cc io n e s  d e  su s  co m p o n e n t e s . Id e n t ifica n  q u e  t o d a  la  m a t e ria  e n  
lo s  e co sis t e m a s c irc u la  e n t re  o rg a n ism o s vivo s y n o  vivo s, y q u e  t o d o s 
re q u ie re n  d e  u n  flu jo  co n t in u o  d e  e n e rg ía . Re co n o ce n  q u e  lo s  á to m o s 
d e  ca rb o n o  c ircu la n  d e sd e  la  a t m ó sfe ra  h a c ia  la s  p la n t a s , a  t ra vé s  d e l 
p ro ce so  d e  fo t o sín t e s is , y q u e  p a sa n  a  t ra vé s  d e  la s  re d e s  a lim e n t a ria s 
p a ra  e ve n t u a lm e n t e  re g re sa r a  la  a t m ó sfe ra . El Co n o c im ie n t o  so b re  
lo s  e co sis t e m a s t ie n e  a p lica c io n e s  t e cn o ló g ica s  e n  la  m e d ic in a , la  
n u t ric ió n , la  sa lu d , la  su st e n t a b ilid a d , e n t re  o t ro s . 

 

 

 



 

III. Me t a s  d e  a p re n d iza je , Co n c e p t o s  Ce n t ra le s  y  Tra n s ve rs a le s  
 
La s  m e t a s  d e  a p re n d iza je  e n u n c ia n  lo  q u e  se  p re t e n d e  q u e  la  o  e l 
e s t u d ia n t e  a p re n d a  d u ra n t e  la  t ra ye c t o ria  d e  la  UAC; p e rm it irá  co n st ru ir 
d e  m a n e ra  co n t in u a  y e s la b o n a d a  la s e s t ra t e g ia s  d e  e n se ñ a n za  y d e  
a p re n d iza je  p a ra  e l lo g ro  d e  lo s a p re n d iza je s  d e  t ra ye c t o ria . Est a s  m e t a s 
so n  re fe re n t e s  a  co n sid e ra r p a ra  la  e va lu a c ió n  fo rm a t iva  d e l p ro ce so  d e  
a p re n d iza je  (Acu e rd o  Se cre t a ria l 0 9 /0 8 /23). La s  m e t a s  d e  a p re n d iza je  se  
ve n  re fle ja d a s  m e d ia n t e  lo s  co n ce p t o s  ce n t ra le s  y t ra n sve rsa le s . 
 
Lo s co n ce p t o s  ce n t ra le s  e n  CNEyT so n  co n ce p t o s  c rít ico s  p a ra  
co m p re n d e r o  in ve s t ig a r id e a s  m á s co m p le ja s , q u e  se  re la c io n a n  co n  lo s 
in t e re se s  d e  la s  y lo s  e s t u d ia n t e s  q u e  re q u ie re n  a p re n d iza je s  c ie n t ífico s  o  
t e cn o ló g ico s , y q u e  se  p u e d e n  e n se ñ a r y a p re n d e r d e  fo rm a  p ro g re siva  e n  
cu a n t o  a  su  p ro fu n d id a d  y so fis t ica c ió n . So n  co n ce p t o s  su fic ie n t e m e n t e  
a m p lio s  co m o  p a ra  m a n t e n e r u n  a p re n d iza je  co n t in u o  d u ra n t e  a ñ o s, y se  
u sa n  e n  lo s  6  se m e s t re s . 
 
Lo s co n ce p t o s  t ra n sve rsa le s  so n  a q u e llo s  p ro p o rc io n a n  u n a  g u ía  p a ra  
d e sa rro lla r e xp lica c io n e s  y p re g u n t a s  q u e  d e n  se n t id o  a  lo s  fe n ó m e n os 
o b se rva d o s. Ju e g a n  u n  p a p e l m u y im p o rt a n t e  e n  la  a p lica c ió n  d e  
co n ce p t o s  d e  u n a  d isc ip lin a  c ie n t ífica  a  o t ra , lo  q u e  p ro m u e ve  la  
t ra n sve rsa lid a d  d e l co n o c im ie n t o . Asim ism o , so n  e sp e c ia lm e n t e  ú t ile s 
p a ra  a yu d a r a  la s  y lo s  e s t u d ia n t e s  a  a p lica r su s  a p re n d iza je s  p re vio s 
cu a n d o  se  e n cu e n t ra n  co n  n u e vo s fe n ó m e n o s, ya  q u e  se  d e sa rro lla n  co n  
e l t ie m p o  p a ra  vo lve rse  m á s so fis t ica d o s y u t iliza b le s  e n  d ife re n t e s  
co n t e xt o s . 
 
J u s t ific a c ió n  d e l c o n c e p t o  c e n t ra l p a ra  la  UAC Org a n is m o s : e s t ru c t u ra s  
y  p ro c e s o s   
 
To d o s lo s  o rg a n ism o s co m p a rt e n  ca ra c t e rís t ica s  e n  co m ú n , e n  re la c ió n  
co n  su s  e s t ru c t u ra s  y su  fu n c io n a m ie n t o . Est á n  o rg a n iza d o s y co n st it u id os 
e n  e s t ru c t u ra s  je rá rq u ica s , e n  la s  q u e  c a d a  n ive l d a  su st e n t o  a l s ig u ie n t e , 
d e sd e  la  b a se  q u ím ica  d e  lo s  e le m e n t o s  y á t o m o s, h a st a  la s  cé lu la s  y lo s 
s is t e m a s d e  lo s  o rg a n ism o s in d ivid u a le s , la s  e sp e c ie s  y la s  p o b la c io n e s  q u e  
vive n  e  in t e ra c t ú a n  e n  co m p le jo s  e co sis t e m a s. 
 
P a ra  ra zo n a r so b re  la  o rg a n iza c ió n  je rá rq u ica  d e  lo s  o rg a n ism os 
co m p le jo s  e s  fu n d a m e n t a l co m p re n d e r q u e  la s  cé lu la s  so n  la s  u n id a d e s 
b á sica s  q u e  “h a b ilit a n  la s  fu n c io n e s  d e  la  vid a ". La s  cé lu la s  so n  lo s  b lo q u e s 



 

d e  co n st ru cc ió n  fu n d a m e n t a le s  d e  lo s  n ive le s  su p e rio re s  d e  o rg a n iza c ión  
(t e jid o s  y ó rg a n o s); o b t ie n e n  e n e rg ía , c re ce n , se  d ivid e n  y re a liza n  m u lt it u d  
d e  fu n c io n e s  d e n t ro  d e l cu e rp o ; a  su  ve z, la s  fu n c io n e s  ce lu la re s  p e rm it e n  
lle va r a  ca b o  lo s  p ro ce so s d e  lo s  t e jid o s  y ó rg a n o s. La s  p ro p ia s  cé lu la s 
p u e d e n  ve rse  co m o  e n t id a d e s  je rá rq u ic a s  a  la s  q u e  t a m b ié n  se  le s  p u e d e  
a p lica r la  co rre la c ió n  e s t ru c t u ra -fu n c ió n . Est á n  fo rm a d a s p o r m u ch a s 
e s t ru c t u ra s  m á s p e q u e ñ a s q u e  in c lu ye n  o rg a n e lo s  y m olé cu la s  co m o 
p ro t e ín a s  y ADN. Est a s  su b e st ru c t u ra s  t ra b a ja n  ju n t a s  p a ra  lle va r a  ca b o  
la s  fu n c io n e s  d e  la  vid a  d e n t ro  d e  la  cé lu la , in c lu id a  la  ca p t u ra  d e  la  e n e rg ía  
e n  la s  m o lé cu la s  d e  a zú ca r (p . e j., e l p a p e l fu n c io n a l d e  la s  m it o co n d ria s). 
AI ig u a l q u e  a  n ive l m a cro , la s  e s t ru c t u ra s  e sp e c ífica s  e n  la s  m o lé cu la s  
p e rm it e n  y re s t rin g e n  su s  in t e ra cc io n e s  co n  o t ra s m o lé cu la s  y, p o r lo  t a n to , 
su  fu n c ió n . 
 
Lo s o rg a n ism o s p u e d e n  e st a r h e ch o s d e  u n a  so la  cé lu la  o  d e  m illo n e s  d e  
cé lu la s , y re sp o n d e n  a  lo s  e s t ím u lo s  d e l a m b ie n t e . Cre c e n  y se  re p ro d u c e n , 
t ra n sfirie n d o  su  in fo rm a c ió n  g e n é t ica  a  la  s ig u ie n t e  g e n e ra c ió n . Mie n t ra s 
q u e  lo s  o rg a n ism o s co n  re p ro d u cc ió n  a se xu a l p o rt a n  la  m ism a  
in fo rm a c ió n  g e n é t ica  a  lo  la rg o  d e  su  vid a , lo s  o rg a n ism o s co n  
re p ro d u cc ió n  se xu a l p re se n t a n  la  m u t a c ió n  y la  t ra n sfe re n c ia  d e  
in fo rm a c ió n  g e n é t ica  d e  p a d re s  a  h ijo s  p ro d u c ie n d o  n u e va s 
co m b in a c io n e s  d e  g e n e s . La  se le cc ió n  n a t u ra l p u e d e  co n d u c ir a  lo  la rg o  
d e l t ie m p o  a  c a m b io s  g e n é t ico s  im p o rt a n t e s , q u e  p u d ie ra n  t o m a r va ria s  
g e n e ra c io n e s  o  in c lu so  e n  e l t ra n scu rso  d e  u n a  g e n e ra c ió n . 
 
La  re la c ió n  e n t re  g e n e s  y ra sg o s d e n t ro  y e n t re  g e n e ra c io n e s  e xp lica  có m o  
lo s  g e n e s  (g e n o t ip o ) q u e  re c ib im o s d e  n u e st ro s  p a d re s  g e n e ra n  n u e st ro s 
ra sg o s o b se rva b le s  (fe n o t ip o ). En  e se n c ia , e s t a  id e a  p ro p o rc io n a  u n a  
e xp lica c ió n  d e l m e c a n ism o  q u e  vin cu la  lo s  ra sg o s y g e n e s  q u e  t ie n e n  lo s  
p a d re s  co n  lo s  ra sg o s y g e n e s  d e  su  d e sce n d e n c ia . 
 
P o r o t ro  la d o , lo s  g e n e s  so n  fu n d a m e n t a lm e n t e  in st ru cc io n e s  p a ra  la s 
p ro t e ín a s  y so n  é s t a s  la s  q u e  lle va n  a  ca b o  u n a  m u lt it u d  d e  fu n c io n e s  q u e  
fin a lm e n t e  d a n  c o m o  re su lt a d o  n u e st ro s  ra sg o s o b se rva b le s . La s  
p ro t e ín a s  p u e d e n  t ra n sp o rt a r su st a n c ia s , p e rm it e n  q u e  la s  su st a n c ia s  
e n t re n  y sa lg a n  d e  la  cé lu la , p a rt ic ip a n  e n  la  se ñ a liza c ió n  c e lu la r y fo rm a n  
p a rt e s  d e  n u e st ra s  cé lu la s  y cu e rp o . Un a  m o lé c u la  d e  p ro t e ín a  e s  
e se n c ia lm e n t e  u n a  ca d e n a  la rg a  d e  a m in o á c id o s q u e  se  p lie g a  so b re  s í 
m ism a . El t ip o  y e l o rd e n  d e  lo s  a m in o á c id o s e n  la  ca d e n a  p ro t e ica  e s t á n  
d e t e rm in a d o s d ire c t a m e n t e  p o r e l c ó d ig o  g e n é t ico . Est e  có d ig o  e s  
u n ive rsa l, lo  q u e  s ig n ifica  q u e  e l m a t e ria l g e n é t ico  d e  ca d a  o rg a n ism o  se  



 

co n st ru ye  a  p a rt ir d e  la s  m ism a s cu a t ro  u n id a d e s  q u ím ica s , co n o c id a s 
co m o  b a se s  n it ro g e n a d a s. 
 
En  la s  Cie n c ia s  Na t u ra le s , Exp e rim e n t a le s  y Te cn o lo g ía , lo s  co n ce p t o s 
t ra n sve rsa le s  t ie n e n  la  in t e n c ión  d e  lo g ra r la  in t e g ra c ión  d e  p ro ce so s 
co g n it ivo s  y e xp e rie n c ia s  e n  re la c ió n  co n  e l cu rrícu lo  fu n d a m e n t a l y e l 
a m p lia d o , co m o  se  d e fin e  e n  e l n u e vo  MCCEMS. 
 
Lo s co n ce p t o s  t ra n sve rsa le s  so n  im p o rt a n t e s  p a ra  la  in t e g ra c ió n  d e  la s  
p ro g re sio n e s , ya  q u e : 

• P ro m u e ve n  la  t ra n sve rsa lid a d  d e l co n o c im ie n t o  e n  la s  c ie n c ia s  
n a t u ra le s  y e xp e rim e n t a le s . 

• P re c isa n  lo s  e le m e n t o s  c la ve  d e  lo s  co n ce p t o s  ce n t ra le s  
d isc ip lin a re s  p a ra  q u e  lo s  e s t u d ia n t e s  p u e d a n  o b se rva r su  p ro p ó sito . 

• Sirve n  co m o  h e rra m ie n t a s , e n  lu g a r d e  id e a s  a b st ra c t a s  q u e  lo s  
• e st u d ia n t e s  d e b e n  a p re n d e r. 
• En fo ca n  la  p a rt ic ip a c ió n  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  e n  la s  p rá c t ica s  p a ra  d a r 

se n t id o  a  lo s  fe n ó m e n o s. 
• Evo lu c io n a n  co n  e l t ie m p o  p a ra  vo lve rse  m á s  so fis t ica d o s y 

u t iliza b le s  e n  d ife re n t e s  co n t e xt o s . 
• Im p u lsa n  e l lo g ro  d e  la s  m e t a s  d e  a p re n d iza je . 

 
Est o s  son  lo s  7 co n ce p t o s  t ra n sve rsa le s  (CT) q u e  so n  co m u n e s p a ra  e l á re a  
CNEyT: 
 

1. P a t ro n e s . Lo s p a t ro n e s  so n  fo rm a s, e s t ru c t u ra s  y o rg a n iza c io n e s 
q u e  a p a re c e n  co n  re g u la rid a d  e n  la  n a t u ra le za , se  re p it e n  e n  e l 
e sp a c io  y/o  e n  e l t ie m p o  (p e rio d ic id a d ). Se  id e n t ifica n  y a n a liza n  
t a n t o  la s  re la c io n e s  co m o  lo s  fa c t o re s  q u e  in flu ye n  e n  lo s  p a t ro n e s 
o b se rva d o s d e  fo rm a s y e ve n t o s  e n  la  n a t u ra le za , q u e  g u ía n  su  
o rg a n iza c ió n  y c la s ifica c ió n . 
Fu n c io n a  co m o  vín cu lo  e n t re  la s  o b se rva c io n e s  d e  lo s  fe n óm e n o s y 
la s  e xp lica c io n e s . Se  e sp e ra  q u e  la s  y lo s  e s t u d ia n t e s  in t e g re n  va rio s 
p a t ro n e s  ob se rva d o s a  t ra vé s  d e  la s  e sca la s  p a ra  u sa rlo s  co m o 
e vid e n c ia  d e  ca u sa lid a d  e n  la s  e xp lica c io n e s  d e  lo s  fe n ó m e n o s. 
He rra m ie n t a s  co m o  g rá fico s , t a b la s , m a p a s y e c u a c io n e s 
m a t e m á t ica s  a yu d a n  a  la s  y lo s  e s t u d ia n t e s  a  e n co n t ra r, a n a liza r y 
co m u n ica r p a t ro n e s  p a ra  d e sa rro lla r y u t iliza r su  co m p re n sió n  d e  lo s  
co n ce p t o s  ce n t ra le s  d e  la  d isc ip lin a . 
 



 

2. Ca u s a  y e fe c t o . In ve st ig a  y e xp lica  la s  re la c io n e s  ca u sa le s  s im p le s  o  
m ú lt ip le s  d e  fe n ó m e n o s e n  la  n a t u ra le za , a d e m á s d e  su s  e fe c t o s  
d ire c t o s  e  in d ire c t o s . Se  a p o ya  e n  e l co n c e p t o  d e  p a t ro n e s  y t a m b ié n  
se  vin cu la  co n  e l d e sa rro llo  d e l co n ce p to  d e  s is t e m a s (y m o d e lo s  d e  
s is t e m a s). P a ra  co m p re n d e r la s  ca u sa s  y lo s  e fe c t o s  e s  n e ce sa rio  
a n a liza r lo s  p a t ro n e s y lo s  m e ca n ism o s q u e  p ro d u ce n  va ria c io n e s  e n  
e llo s . 
Est e  co n ce p t o  p ro p o rc io n a  la s h e rra m ie n t a s  p a ra  re a liza r 
p re d icc io n e s  y e s t á  ce n t ra d o  e n  co m p re n d e r q u é  h a ce  q u e  su ce d a n  
lo s  p a t ron e s , p o sib ilit a n d o  la  re a liza c ión  d e  p re d icc io n e s  so b re  lo  
q u e  p o d ría  su ce d e r d a d a s  c ie rt a s  co n d ic io n e s , a d e m á s d e  
co m p re n d e r có m o  re p lica rlo s .  
 

3. Me d ic ió n  (Esca la , p ro p o rc ió n  y ca n t id a d ). Es  u n  in st ru m e n t o  
a n a lít ico  q u e  a yu d a  a  co m p re n d e r d ive rso s  fe n ó m e n o s y p e rm it e  
g e n e ra r e xp lica c io n e s  m á s  d e t a lla d a s  d e l m u n d o  n a t u ra l. Ta m b ié n  
e s  u n a  h e rra m ie n t a  d e  p e n sa m ie n t o  q u e  p e rm it e  a  la s  y lo s 
e s t u d ia n t e s  ra zo n a r a  t ra vé s  d e  la s  d isc ip lin a s  c ie n t ífica s  a  e sca la s  
m u y g ra n d e s y p e q u e ñ a s, e n  m u ch o s c a so s , lo s  p ro ce so s d e  m e n o r 
e sca la  su b ya c e n  a  lo s  fe n ó m e n o s m a cro scó p ico s  o b se rva b le s .  
 

4. Sis t e m a s . Est e  co n ce p t o  t ra n sve rsa l in t e g ra  u n  e n fo q u e  q u e  a yu d a  
a  la s  y lo s  e s t u d ia n t e s  a  co m p re n d e r q u é  p a sa  e n  u n  fe n ó m e n o  
d e t e rm in a d o  a  p a rt ir d e l a n á lis is  d e  u n  s is t e m a  (o  m o d e lo ) 
ra s t re a n d o  lo  q u e  e n t ra , lo  q u e  su ce d e  d e n t ro  y lo  q u e  sa le  d e  é s t e . 
Un  s is t e m a  e s  u n  g ru p o  o rg a n iza d o  d e  o b je t o s  re la c io n a d o s, 
in t e g ra d o s p o r co m p o n e n t e s , lím it e s , re cu rso s , flu jo s  y 
re t ro a lim e n t a c ió n . Lo s m o d e lo s  se  p u e d e n  u t iliza r p a ra  co m p re n d e r 
y p re d e c ir e l co m p o rt a m ie n t o  d e  lo s  sis t e m a s. La  m a yo ría  d e  lo s 
fe n ó m e n o s e xa m in a d o s e n  la s  c ie n c ia s  n a t u ra le s  so n  s is t e m a s. 
El u so  d e  m o d e lo s  d e  s is t e m a s e s  u n a  a c t ivid a d  q u e  a yu d a  a  
p re d e c ir co m p o rt a m ie n t o s  o  p u n tos  d e  fa lla  d e l s is t e m a . 
Ig u a lm e n t e , p e rm it e  c e n t ra r la  a t e n c ió n  e n  a sp e c t o s  o  p ro ce so s 
p a rt icu la re s . 

 
5. Co n s e rva c ió n , flu jo s  y  c ic lo s  d e  la  m a t e ria  y  la  e n e rg ía . Est e  

co n ce p t o  t ra n sve rsa l se  e n fo ca  p rin c ip a lm e n t e  e n  la  co n se rva c ió n  
d e  la  m a t e ria  y la  e n e rg ía , ra s t re a n d o  lo  q u e  p e rm a n e ce  ig u a l e n  lo s  
s is t e m a s a  t ra vé s  d e  su s  flu jo s  y c ic lo s . No  d e b e  co n fu n d irse  co n  lo s 
co n ce p t o s  ce n t ra le s  d isc ip lin a re s , ya  q u e  e s t o s  se  e n fo ca n  



 

p rin c ip a lm e n t e  e n  lo s  m e ca n ism o s q u e  in vo lu cra n  la  m a t e ria  y la  
e n e rg ía , e xp lica n d o  e l ca m b io . 
La s  le ye s  d e  co n se rva c ió n , q u e  se p a ra n  la  co n se rva c ió n  d e  la  e n e rg ía  
d e  la  co n se rva c ió n  d e  la  m a t e ria , se  a p lica n  co n  g ra n  p re c is ió n  a  lo s 
fe n ó m e n o s q u e  im p lica n  ca m b io s  fís ico s  y q u ím ico s d e sd e  la  e sca la  
a t ó m ico -m o le cu la r h a st a  la  m a cro scó p ica . La s  le ye s  d e  
co n se rva c ió n  fu n c io n a n  co m o  re g la s  q u e  re s t rin g e n  e l ra n g o  d e  
p o sib ilid a d e s  d e  có m o  se  co m p o rt a n  lo s  s is t e m a s.  
 

6. Es t ru c t u ra  y  fu n c ió n . P e rm it e  a n a liza r e l fu n c io n a m ie n t o  d e  u n  
s is t e m a  y p a ra  g e n e ra r id e a s  e n  la  re so lu c ió n  d e  p ro b le m a s. Es 
im p o rt a n t e  e n t e n d e r la  e s t ru c t u ra  y fu n c ió n  d e  u n  s is t e m a  n a t u ra l. 
Es  u n  co n ce p t o  t ra n sve rsa l q u e  se  d e sa rro lla  e n  t od a s  la s  d isc ip lin a s , 
ya  se a  p a ra  d ise ñ o  (in fra e st ru c t u ra , p ro g ra m a s, c ircu it o s) o  b ie n  p a ra  
e xp lica r p ro c e so s e se n c ia le s  (la  fo t o sín t e s is  o  la s  p ro p ie d a d e s d e  lo s  
t e jid o s  d e  p la n t a s  y a n im a le s). 
P e rm it e  id e n t ifica r la s  in t e rre la c io n e s  e n t re  la s  p ro p ie d a d e s, la  
e s t ru c t u ra  y la  fu n c ió n  d e  lo s  s is t e m a s, d o n d e  la  e s t ru c t u ra  e s  e n  
m u ch a s o ca sio n e s  d e t e rm in a n t e  p a ra  fu n c io n e s  y p ro p ie d a d e s. 
 

7. Es t a b ilid a d  y c a m b io . P e rm it e  co m p re n d e r la  n a t u ra le za  d e  lo s  
fe n ó m e n o s a l d e sc rib ir la s  ca ra c t e rís t ic a s  d e  la  e s t a b ilid a d  d e  u n  
s is t e m a  y lo s  fa c t o re s  q u e  p ro d u ce n  ca m b io s  e n  é l. La  e s t a b ilid a d  o  
e l ca m b io  so n  u n a  c a ra c t e rís t ica  d e l fe n ó m e n o  o b se rva d o . Ayu d a  a  
e n fo ca r la  a t e n c ió n  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  e n  d ife re n c ia r e n t re  e s t a d os 
e s t a b le s  y e s t a d o s ca m b ia n t e s . 
Lo s e le m e n t o s  q u e  a fe c t a n  la  e s t a b ilid a d  y lo s  fa c t o re s  q u e  
co n t ro la n  la s  t a sa s  d e  ca m b io  so n  c rít ico s  p a ra  co m p re n d e r q u é  
ca u sa  u n  fe n ó m e n o . Fa c ilit a  la  d e sc rip c ió n  d e  la s  in t e ra cc io n e s  
d e n t ro  y e n t re  s is t e m a s y p a ra  re sp a ld a r e xp lica c io n e s  b a sa d a s  e n  la  
e vid e n c ia .  

 
En  e l An e xo  I se  p u e d e  ve r la  t a b la  1, d o n d e  se  m u e st ra n  la s  m e t a s  d e  
a p re n d iza je , co n ce p t o s  ce n t ra le s  y t ra n sve rsa le s  d e  la  UAC Org a n ism o s: 
e s t ru c t u ra s  y p ro ce so s. 

  



 

IV. P rá c t ic a  d e  Cie n c ia s  e  In g e n ie ría . 
 
La s  P rá c t ica s  d e  Cie n c ia s  e  In g e n ie ría  co n st it u ye n  u n  p ila r fu n d a m e n t a l e n  
la  fo rm a c ió n  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  d e n t ro  d e l á re a  d e  CNEyT, la s  cu a le s  
e n fa t iza n  la  p a rt ic ip a c ió n  e n  la  in d a g a c ió n  c ie n t ífica  a  t ra vé s  d e  la  
co o rd in a c ió n  d e  co n o c im ie n t o s  y h a b ilid a d e s . Se  d e b e n  p la n t e a r 
a c t ivid a d e s  p rá c t ica s  q u e  e s t é n  d ise ñ a d a s p a ra  su m e rg ir a  lo s  e s t u d ia n t e s 
e n  e l n ú c le o  d e  la  e xp e rie n c ia  c ie n t ífica , t a n t o  d e n t ro  d e l a u la  co m o  e n  e l 
la b o ra t o rio , p rop o rc io n a n d o  u n a  co m p re n sió n  p ro fu n d a  d e  lo s  co n ce p t o s 
t e ó rico s  a  t ra vé s  d e  la  a p lica c ió n  d ire c t a  y la  e xp e rim e n t a c ió n .  
 
En  e l a u la , lo s  e s t u d ia n t e s  se  in vo lu cra n  e n  p ro ce so s q u e  a g u d iza n  su  
cu rio sid a d  y fo m e n t a n  h a b ilid a d e s  a n a lít ica s , m ie n t ra s  q u e , e n  e l 
la b o ra t o rio , la  t e o ría  co b ra  vid a  a  t ra vé s  d e  la  o b se rva c ió n  e m p írica  y la  
m a n ip u la c ió n  co n cre t a  d e  m a t e ria le s . Am b o s e n t o rn o s d e  a p re n d iza je , 
co m p le m e n t a rio s  e n t re  s í, e s t á n  e s t ra t é g ica m e n t e  a lin e a d o s p a ra  
p ro m o ve r u n a  e d u c a c ió n  in t e g ra l q u e  a b a rca  d e sd e  la  in d a g a c ió n  c rít ica  
h a st a  la  in n o va c ió n  p rá c t ica , p re p a ra n d o  a  lo s  e s t u d ia n t e s  p a ra  co n ve rt irse  
e n  p e n sa d o re s  c rít ic o s  y so lu c io n a d o re s  d e  p ro b le m a s e n  u n  m u n d o  ca d a  
ve z m á s t e cn o ló g ico  y c ie n t ífica m e n t e  a va n za d o . 
 
La s  p rá c t ica s  e n  Cie n c ia  e  In g e n ie ría  so n : 
 

1. P la n t e a r  p re g u n t a s  y  d e fin ir  p ro b le m a s : Lo s e s t u d ia n t e s , a p o ya d os 
e n  su s  co n o c im ie n t o s  p re vio s , a p re n d e n  a  fo rm u la r p re g u n t a s 
c ie n t ífica s  c la ra s  y a  p la n t e a r h ip ó t e sis  co h e re n t e s . 

2. De s a rro lla r  y  u s a r  m o d e lo s : Me d ia n t e  la  c re a c ió n  y m a n ip u la c ió n  
d e  m o d e lo s , lo s  e s t u d ia n t e s  e xp lo ra n  p re d icc io n e s  y re la c io n e s  e n t re  
va ria b le s , p ro fu n d iza n d o  e n  la  co m p re n sió n  d e  s is t e m a s. 

3. P la n e a r  y  lle va r  a  c a b o  in ve s t ig a c io n e s : Fo m e n t a n d o  la  
in d a g a c ió n  y la  re a liza c ió n  d e  e xp e rim e n t o s  s is t e m á t ico s , lo s 
e s t u d ia n t e s  re ca b a n  y co rro b o ra n  e vid e n c ia . 

4 . An a liza r  e  in t e rp re t a r  d a t o s : Lo s a lu m n o s t ra b a ja n  con  d a t o s 
co n cre t o s , e je rc it á n d o se  e n  a n á lis is  e  in t e rp re t a c ió n , a va n za n d o  
h a c ia  la  a p lica c ió n  d e  m é t o d o s e s t a d ís t ico s  y c ie n t ífico s . 

5. Em p le a r  m a t e m á t ic a s  y  p e n s a m ie n t o  c o m p u t a c io n a l: Se  e s t im u la  
e l u so  d e  ra zo n a m ie n t o  m a t e m á t ico  y co m p u t a c io n a l e n  e l 
d e sa rro llo  y a n á lis is  d e  m o d e lo s  y re so lu c ió n  d e  p ro b le m a s. 

6 . Co n s t ru ir  e xp lic a c io n e s  (p a ra  c ie n c ia ) y  d is e ñ a r  s o lu c io n e s  (p a ra  
in g e n ie ría ): Se  in c e n t iva  la  h a b ilid a d  d e  e xp lica r fe n ó m e n o s y d e  
id e a r so lu c io n e s  b a sa d a s  e n  e vid e n c ia  e m p írica  y t e o ría . 



 

7. Arg u m e n t a r  b a s á n d o s e  e n  e vid e n c ia s : Lo s e s t u d ia n t e s  d e b a t e n  y 
ju st ifica n  su s  co n c lu sio n e s  c ie n t ífica s , a p o yá n d o se  e n  la  e vid e n c ia  
re su lt a n t e  d e  su s  e xp e rim e n t o s  y la  in ve st ig a c ió n . 

8 . Ob t e n e r , e va lu a r  y  c o m u n ic a r  in fo rm a c ió n : Se  e n se ñ a  a  d isce rn ir 
la  fia b ilid a d  d e  la  in fo rm a c ió n  y a  co m u n ica r d e  m a n e ra  e fe c t iva  su s 
d e scu b rim ie n t o s  y e n t e n d im ie n t o . 

 
Co n sid e ra m o s q u e  e s t a s  p rá c t ica s  se  t ie n e n  q u e  co n t e xt u a liza r, e n  ca d a  
UAC y p ro g re sió n , y a l m ism o  t ie m p o , se  p u e d e n  t ra b a ja r t a n t o  e n  e l a u la , 
co m o  e n  e l la b o ra t o rio . 
 

a . P rá c t ica s  d e  Cie n c ia  e  In g e n ie ría  e n  e l Au la . 
 

Est a s  p rá c t ica s  n o  só lo  in c re m e n t a n  e l co n o c im ie n t o  c ie n t ífico  
d e  lo s  e s t u d ia n t e s , s in o  q u e  re d e fin e n  e l a u la  e n  u n  e n t o rn o  
co la b o ra t ivo  y e xp lo ra t o rio , a l m ism o  t ie m p o  q u e  p re se n t a n  u n a  
o p o rt u n id a d  p a ra  in t e re sa rse  p o r la  c ie n c ia .  
 
Al p o n e r é n fa sis  e n  la s  p rá c t ica s  c ie n t ífica s , e l a u la  se  co n vie rt e  
e n  u n  la b o ra t o rio  co la b o ra t ivo  d on d e  lo s  a lu m n o s t ra b a ja n  
u n id o s e n  e l e n t e n d im ie n t o  y e xp lica c ió n  d e  fe n ó m e n o s, e n  la  
in t e rp re t a c ió n  d e l m u n d o  y e n  su  co n t rib u c ió n  a  la  c ie n c ia . La  
a p lica c ió n  p rá c t ica  t a m b ié n  su b ra ya  e l va lo r d e  la  co la b o ra c ió n  
e n  la  co n st ru cc ió n  d e  co n o c im ie n t o , a ñ a d ie n d o  u n a  fa ce t a  so c ia l 
a l a p re n d iza je  y cu lt iva n d o  co m p e t e n c ia s  co m u n ica t iva s  c la ve .  
 
En  e l a u la , e s t a s  p rá c t ica s  a yu d a n  a  lo s  e s t u d ia n t e s  a  fo rt a le ce r 
co n ce p t o s  y u n a  m e jo r co m p re n sió n  d e  e llo s , a s í co m o  p a ra  u n a  
p o st e rio r a p lica c ió n  ya  se a  e n  e l la b o ra t o rio  o  e n  t e m a s m á s 
co m p le jo s . 

 
b . P rá c t ica s  d e  Cie n c ia  e  In g e n ie ría  e n  e l La b o ra t o rio . 

La  UAC Org a n ism o s: e s t ru c t u ra s  y p ro ce so s , d e n t ro  d e l á re a  d e  
CNEyT, co n sid e ra  o ch o  p rá c t ica s  d e  la b o ra t o rio  e se n c ia le s p a ra  
co n so lid a d  con o c im ie n t o s  y h a b ilid a d e s  c ie n t ífica s . Est a s 
p rá c t ica s  e s t á n  d ise ñ a d a s p a ra  se r re a liza d a s  co n  fle xib ilid a d , 
p e rm it ie n d o  a l la b o ra t o ris t a  d e  Bio lo g ía  u sa r t a n t o  m a t e ria le s  d e  
u so  d o m é st ico , co m o  e sp e c ia liza d o  d e  la b o ra t o rio . 

En  e l la b o ra t o rio , la s  y lo s  e s t u d ia n t e s  a p re n d e rá n  a  m a n e ja r 
in s t ru m e n t o , o b se rva r cu id a d o sa m e n t e , a  h a c e r p re g u n t a s  



 

c ie n t ífica s , a  a rg u m e n t a r co n  b a se  e n  e vid e n c ia , in t e rp re t a r 
d a t o s , id e n t ifica r p a t ro n e s  o  co n t ra d icc ion e s , a s í co m o  a  e la b o ra r 
co n c lu sio n e s . Es  im p o rt a n t e  q u e  lo s  d o ce n t e s  g u íe n  la  
p re p a ra c ió n  p re via  a  la  p rá c t ica  d e  la b o ra t o rio , d e sd e  m a t e ria le s  
n e ce sa rio s , co m o  la  re vis ió n  d e  co n ce p t o s  p a ra  la  e la b o ra c ión  d e  
u n  b re ve  m a rco  t e ó rico .  

Du ra n t e  la  p rá c t ica  d e  la b o ra t o rio , e s  in d isp e n sa b le  la  p re se n c ia  
d e l d o ce n t e  p a ra  m o t iva r y g u ia r e l d e sa rro llo  d e  la  p rá c t ica , 
h a c ie n d o  p re c is io n e s  a  lo s  e s t u d ia n t e s , cu a n d o  se  re q u ie ra . La s  
p rá c t ica s  g e n e ra lm e n t e  se  t ra b a ja n  e n  e q u ip o . 

Un a  ve z fin a liza d a  la  p rá c t ica  d e  la b o ra t o rio , lo s  e s t u d ia n t e s 
d e b e rá n  e n t re g a r u n  re p o rt e  d e  p rá c t ica , d e  m a n e ra  in d ivid u a l, 
a u n q u e  d u ra n t e  e l d e sa rro llo  se  h a ya  t ra b a ja d o  p o r e q u ip o . El 
re p o rt e  t ie n e  im p líc it a s  la s  p rá c t ica s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie ría . Est e  
se  d ivid e  e n : 

1. In t ro d u cc ió n : P la n t e a m ie n t o  d e  p ro b le m a  e  h ip ó t e sis , 
m a rco  t e ó rico  b re ve , m a t e ria le s  y p ro c e d im ie n t o . 

2. De sa rro llo : Da t o s  o b t e n id o s y a n á lis is  d e  re su lt a d o s. 
3. Co n c lu sio n e s: Co n  b a se  a  p re g u n t a s  g u ía  y la  h ip ó t e sis , se  

g e n e ra n  id e a s  a l re sp e c t o . 

En  ca d a  p ro g re sió n  d e  a p re n d iza je  se  se ñ a la rá n  la s  a c t ivid a d e s  p ro p u e st a s 
p a ra  co m p le m e n t a r e l lo g ro  d e  la  p ro g re sió n . 

 

V. P ro g re s io n e s  d e  a p re n d iza je  
a . In t ro d u cc ió n  

So n  u n id a d e s  d id á c t ica s  in n o va d o ra s y fle xib le s  p a ra  la  d e sc rip c ió n  
se cu e n c ia l d e  lo s  a p re n d iza je s  a so c ia d o s a  la  co m p re n sió n  y so lu c ió n  d e  
n e ce sid a d e s  y p ro b le m á t ica s  p e rso n a le s  y/o  so c ia le s , a s í co m o  a  lo s 
co n ce p t o s , ca t e g oría s , su b ca t e g o ría s  y la s  re la c io n e s  e n t re  e s t o s 
e le m e n t o s , q u e  lle va rá n  a l e s t u d ia n t a d o  a  co m p re n d e r y d e sa rro lla r d e  
fo rm a  g ra d u a l sa b e re s  co g n it ivo s , p ro ce d im e n t a le s  y a c t it u d in a le s  ca d a  
ve z m á s  co m p le jo s  p a ra  su  a p ro p ia c ió n  y a p lica c ió n , y co n  e llo , co n t rib u ir 
t a n t o  a  su  fo rm a c ió n  in t e g ra l y b ie n e st a r, co m o  a  la  t ra n sfo rm a c ión  
p e rso n a l, co m u n it a ria  y so c ia l (DOF, 20 23). 

De sa rro lla n  re la c io n e s  t ra n sve rsa le s , co n st ru id a s  d e sd e  la  in t ra d isc ip lin a  
q u e  se  g e n e ra  d e  m a n e ra  im p líc it a  e  in t e rn a  e n  ca d a  u n o  d e  lo s  re c u rso s  



 

so c io co g n it ivo s  y á re a s  d e  co n o c im ie n t o , y cu a n d o  se a  p o sib le , p ro m o ve r 
o t ro  t ip o  d e  re la c io n e s  co n  la  in t e r, m u lt i o  t ra n sd isc ip lin a . 

P a ra  e l d e sa rro llo  d e  la s  p ro g re sio n e s  d e  CNEyT se  u só  la  p ro p u e st a  d e  la  
SEP , q u e  se  b a sa  la  Aca d e m ia  d e  Cie n c ia s  d e  lo s  Est a d o s Un id o s d e  
No rt e a m é rica . 

La s  p ro g re sio n e s  se  co m p o n e n  d e  id e a s  q u e  p e rm it e n  la  a p ro p ia c ió n  d e l 
co n ce p t o  ce n t ra l, o rd e n a d a s p ro g re siva m e n t e  (d e  lo  m á s  s im p le  a  lo  m á s  
co m p le jo ). Est a s  id e a s  se  co m p le m e n t a n  co n  lo s  co n ce p t o s  t ra n sve rsa le s  
y la s  p rá c t ica s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie ría , p a ra  m a yo r re fe re n c ia  so b re  e s t a s  
re la c io n e s , a s í co m o  co n  lo s p ro p ó sit o s , co n t e n id o  c ie n t ífico  a so c ia d o  y 
p rá c t ica s  su g e rid a s . 

El p ro p ó sit o  d e  la  p ro g re sió n  d e  a p re n d iza je  e s  a yu d a r a  la s  y lo s 
e s t u d ia n t e s  a  a p ro p ia rse  d e l co n ce p t o  ce n t ra l y p ro p o rc io n a  a l d o ce n t e  
u n a  id e a  c la ra  d e l n ive l d e  co n o c im ie n t o s  q u e  t ie n e n  su s  e s t u d ia n t e s . A 
p a rt ir d e  la  re cu p e ra c ió n  d e  su s  id e a s  p re via s  se  p u e d e  o rie n t a r d e  m e jo r 
fo rm a  a  la s  y lo s  e s t u d ia n t e s  a  a lca n za r u n a  m a yo r co m p re n sió n  y 
d e sa rro llo  d e l se n t id o  c ie n t ífico . 

b . P ro g re sio n e s  d e  a p re n d iza je . 

A co n t in u a c ió n , se  p re se n t a n  8  p ro g re sio n e s  d e  a p re n d iza je  (0 -7) p a ra  la  
UAC d e  Org a n ism os: e s t ru c t u ra s  y p ro c e so s: 

P ro g re s ió n  d e  a p re n d iza je  0  Tie m p o  e st im a d o : 
5  h o ra s  

La s  c ie n c ia s  b io ló g ica s  se  e n ca rg a n  d e l e s t u d io  d e  la  vid a  p a ra  su  m e jo r 
co m p re n sió n  y u so  é t ico  d e l co n o c im ie n t o  e n  d ife re n t e s  á m b it o s  d e  la  
so c ie d a d . 
Me ta  d e  a p re n d iza je  
CC. Dife re n c ia r a  lo s  o rg a n ism o s u n ice lu la re s  y m u lt ice lu la re s, a l ig u a l q u e  la s 
e s t ru c tu ra s  y fu n c io n e s q u e  com p o n e n  a  la  cé lu la .  

● CT1. Id e n t ifica r lo s  p a t ro n e s e n  e st ru c tu ra s, fu n c io n e s y com p o rt a m ie n tos 
d e  lo s  se re s  vivo s, q u e  ca m b ia n  d e  m a n e ra  p re d e c ib le  a  m e d id a  q u e  
a va n za  e l t ie m p o  d e sd e  q u e  n a ce n  h a st a  q u e  m u e re n . 

● CT5. Com p re n d e r q u e  t o d o s lo s  se re s  vivo s re q u ie re n  d e  m a te ria  q u e  
t ra n sfo rm a rá n  e n  e n e rg ía  p a ra  re a liza r fu n c io n e s e sp e c ífica s  y n e ce sa ria s 
p a ra  la  vid a . 

● CT6. De sc rib ir la s  fu n c io n e s d e  la s  e s t ru c tu ra s  in t e rn a s  y e xte rn a s  q u e  
a yu d a n  a  lo s  o rg a n ism o s a  so b re vivir, c re ce r y re p ro d u cirse . 

Co n ce p to s  t ra n sve rsa le s 
● CT1. P a t ro n e s 
● CT5. Flu jo s  y c ic lo s  d e  la  m a te ria  y la  e n e rg ía   
● CT6. Est ru c tu ra  y fu n c ió n  



 

P rá c t ic a s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie r ía  
1. P la n t e a r p re g u n t a s  y d e fin ir p ro b le m a s. 
7. Arg u m e n ta r b a sá n d ose  e n  e vid e n c ia s . 

Tra n sve rsa lid a d  (RSC, AC, RyASE): Le n g u a  y co m u n ica c ió n , Cu lt u ra  
d ig it a l, In g lé s . 
Evid e n c ia (s) d e  a p re n d iza je  su g e rid a s:   

• An á lis is  d e  ca so s  so b re  la  re la c ió n  e n t re  ra m a s d e  la  Bio lo g ía  y o t ra s 
c ie n c ia s"  

• Act ivid a d  c ie n t ífica : h a c ie n d o  c ie n c ia . 
• Ap lica n d o  e l m é t o d o  c ie n t ífico : d e  la s  “p re co n ce p c io n e s  p e rso n a le s 

o  co m u n e s a l co n o c im ie n t o  c ie n t ífico . 
 

● Orie n t a c io n e s  p e d a g ó g ica s  e sp e c ífica s  d e  la  p ro g re sió n  0 : 

Du ra n t e  la  p ro g re sión  0 , se a  a b ord a r d e  m a n e ra  in t e g ra l y d in á m ica  d is t in t a s 
fa ce t a s  d e  la  c ie n c ia  b io ló g ica , co n  e l p ro p ó sito  d e  fo m e n ta r e l in te ré s , la  
p a rt ic ip a c ió n  y e l d e sa rro llo  d e  h a b ilid a d e s c ie n t ífica s  e n  lo s  e s tu d ia n t e s . 

Fo m e n ta r q u e  lo s  e s tu d ia n t e s  p u e d a n  e st a b le ce r co n e xio n e s in te rd isc ip lin a ria s, 
fo m e n ta n d o  la  co la b o ra c ió n  y e l t ra b a jo  e n  e q u ip o . Se  re com ie n d a  in te g ra r 
p ro ye c to s  co la b o ra t ivo s q u e  fom e n te n  la  e xp lo ra c ió n  d e  t e m a s 
in t e rre la c io n a d o s, com o, p o r e je m p lo , la  re la c ió n  e n t re  la  b io lo g ía  y o t ra s 
d isc ip lin a s , in c lu ye n d o  a sp e c tos  h is t ó ricos , é t ico s  y so c ia le s . Ad e m á s, se  p u e d e  
p ro m o ve r la  in ve st ig a c ió n  e  in d a g a c ió n  e n  t e m a s a c tu a le s d e  la  b io lo g ía , 
p e rm it ie n d o  a  lo s  e s tu d ia n t e s  e xp lo ra r d e  m a n e ra  a c t iva  y a u tón o m a . 

Se  p re te n d e  q u e  lo s e s tu d ia n t e s  p o n g a n  e n  p rá c t ica  e l m é to d o  c ie n t ífico  a  t ra vé s 
d e  s im u la c io n e s d e  in ve st ig a c io n e s y e l d ise ñ o  p rá c t ico  d e  e xp e rim e n to s . Es 
re com e n d a b le  p ro p o rc io n a r a  lo s  e s tu d ia n te s  la  o p o rtu n id a d  d e  t ra b a ja r e n  e l 
la b o ra to rio , re a liza r ob se rva c io n e s, m e d ic ion e s y a n á lis is  d e  d a tos . Asim ism o , se  
p u e d e  in t e g ra r e l u so  d e  h e rra m ie n t a s  t e cn o ló g ica s p a ra  re co le c t a r y a n a liza r 
d a to s , y fom e n ta r la  e la b o ra c ió n  d e  in fo rm e s y p re se n t a c ion e s so b re  los 
re su lt a d o s o b te n id os. 

Es im p o rt a n t e  d a r o p o rtu n id a d  p a ra  q u e  lo s  e s tu d ia n t e s  co n ozca n  d e  p rim e ra  
m a n o  e l t ra b a jo  y la  e xp e rie n c ia  d e  c ie n t ífico s  re a le s. Se  su g ie re  in vo lu c ra r a  
c ie n t ífico s  q u e  p u e d a n  com p a rt ir su s  e xp e rie n c ia s  a  t ra vé s  d e  ch a rla s , vid e o s o  
a u d io s  q u e  m u e st re n  la  a p lica c ió n  d e  la  c ie n c ia  e n  la  vid a  co t id ia n a  y e n  d is t in tos 
á m b ito s  p ro fe sio n a le s. Ad e m á s, se  p u e d e n  p la n t e a r p roye c to s  in d ivid u a le s  q u e  
p e rm it a n  a  lo s e s tu d ia n t e s  e xp lo ra r á re a s  d e  in t e ré s  p e rso n a l y a p lica r e l m é to d o  
c ie n t ífico  e n  la  e la b o ra c ió n  d e  h ip ó te sis, d ise ñ o  e xp e rim e n ta l y a n á lis is  d e  
re su lt a d o s. 

La  p rá c t ica  d e  la b ora to rio  p ro p u e st a  e s : P L1. Co n o c im ie n to , cu id a d o  y u so  d e l 
m icro sco p io  ó p t ico  com p u e sto .   



 

 

P ro g re s ió n  d e  a p re n d iza je  1 Tie m p o  e st im a d o : 
5  h o ra s  

La  cé lu la  e s  la  u n id a d  e st ru c t u ra l y fu n c io n a l d e  t o d o s lo s  o rg a n ism os 
vivo s. Lo s o rg a n ism o s p u e d e n  e st a r fo rm a d o s p o r u n a  so la  cé lu la  
(u n ice lu la r) o  p o r m illo n e s  d e  cé lu la s  d ife re n t e s  (p lu ric e lu la r) q u e  
re a liza n , e n  co n ju n t o , su s  fu n c io n e s  vit a le s . 
Me ta s  d e  a p re n d iza je  
CC. Dife re n c ia r a  lo s  o rg a n ism o s u n ice lu la re s  y m u lt ice lu la re s, a l ig u a l q u e  la s 
e s t ru c tu ra s  y fu n c ion e s q u e  com p o n e n  a  la  cé lu la . Co m p re n d e  q u e  lo s 
o rg a n ism os m u lt ice lu la re s t ie n e n  u n a  o rg a n iza c ió n  e st ru c tu ra l je rá rq u ica , e n  
la  q u e  cu a lq u ie r sist e m a  se  com p o n e  d e  n u m e ro sa s p a rt e s  y e s  u n  
com p o n e n t e  d e l s ig u ie n t e  n ive l. 

● CT1. Id e n t ifica r lo s  p a t ro n e s e n  e st ru c tu ra s, fu n c io n e s y com p o rt a m ie n tos 
d e  lo s  se re s  vivo s, q u e  ca m b ia n  d e  m a n e ra  p re d e c ib le  a  m e d id a  q u e  
a va n za  e l t ie m p o  d e sd e  q u e  n a ce n  h a st a  q u e  m u e re n . 

● CT4 . Ap lica r m o d e lo s  p a ra  com p re n d e r com o  u n a  cé lu la  p u e d e  d a r lu g a r a  
u n  se r vivo  co n  fu n c ion e s e sp e c ífica s. 

● CT6. Fu n d a m e n ta r q u e  t o d os lo s  se re s  vivo s e st á n  fo rm a d o s p o r 
e s t ru c tu ra s  fu n d a m e n ta le s  q u e  so n  la  b a se  p a ra  la  co n st ru cc ió n  d e  
s is t e m a s m á s co m p le jo s  q u e  in t e g ra n  n ive le s  d e  o rg a n iza c ió n . 

Co n ce p to s  t ra n sve rsa le s 
● CT1. P a t ro n e s 
● CT4 . Sis t e m a s 
● CT6. Est ru c tu ra  y fu n c ió n  

P rá c t ic a s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie r ía  
2. De sa rro lla r y u sa r m od e los . 
3. P la n e a r y lle va r a  ca b o  in ve st ig a c io n e s. 

Tra n sve rsa lid a d  (RSC, AC, RyASE) 
Evid e n c ia (s) d e  a p re n d iza je  su g e rid a s: 

• Lín e a  d e l t ie m p o , d e st a ca n d o  lo s  p rin c ip a le s  d e scu b rim ie n t o s  d e  
d ife re n t e s  c ie n t ífico s . 

• Mo d e lo  d e  ce lu la r q u e  p u e d e  se r p ro ca rio t a  (co m o  la s  b a c t e ria s), 
e u ca rio t a  (a n im a l y ve g e t a l). P u e d e n  se r c é lu la s  a n im a le s  d e  
d ife re n t e s  t e jid o s . 

 

● Orie n t a c io n e s  p e d a g ó g ica s  e sp e c ífica s  d e  la  p ro g re sió n  1: 

El e s t u d io  d e  la  Bio lo g ía  ce lu la r e s  e se n c ia l p a ra  co m p re n d e r lo s  p ro ce so s 
fu n d a m e n t a le s  q u e  o cu rre n  e n  lo s  se re s  vivo s. P a ra  a b o rd a r e l t e m a  d e  la  
t e o ría  ce lu la r, e s  im p o rt a n t e  a n a liza r su s  a n t e ce d e n t e s  h is t ó rico s  p a ra  
co m p re n d e r e l co n t e xt o  e n  e l q u e  su rg ió  la  t e o ría  m o d e rn a . Se  



 

re co m ie n d a  re a liza r u n a  re vis ió n  d e t a lla d a  d e  lo s  e xp e rim e n t o s  y 
o b se rva c io n e s  q u e  lle va ro n  a l d e sa rro llo  d e  la  t e o ría  ce lu la r, a s í co m o  la  
co m p re n sió n  d e l co n ce p t o  m o d e rn o  d e  la  cé lu la  co m o  u n id a d  b á sica  d e  
la  vid a . Est a  a c t ivid a d  p u e d e  in c lu ir la  in ve st ig a c ió n  d e  lo s  c ie n t ífico s  q u e  
co n t rib u ye ro n  s ig n ifica t iva m e n t e  a l d e sa rro llo  d e  la  t e o ría  ce lu la r, co m o 
Ro b e rt  Ho o ke , Ma t th ia s  Sch le id e n  y Th e o d o r Sch w a n n . 

Cu a n d o  se  a b o rd a  e l t e m a  d e  lo s  t ip o s d e  cé lu la s , e s  im p o rt a n t e  d e st a ca r 
la s  d ife re n c ia s  e n t re  la s  cé lu la s  p ro ca rio t a s  y e u ca rio t a s , a s í co m o 
id e n t ifica r e je m p lo s  d e  o rg a n ism o s p e rt e n e c ie n t e s  a  d ife re n t e s  re in o s q u e  
p o se e n  e s t o s  t ip o s d e  c é lu la s . Se  p u e d e  re co m e n d a r la  re a liza c ió n  d e  
a c t ivid a d e s  p rá c t ica s , co m o  la  o b se rva c ió n  m ic ro scó p ica  d e  c é lu la s  
p ro ca rio t a s  y e u c a rio t a s , y la  co m p a ra c ió n  d e  su s  ca ra c t e rís t ica s 
e s t ru c t u ra le s  y fu n c io n a le s . Ad e m á s, se  p u e d e  fo m e n t a r la  in ve st ig a c ión  
d e  o rg a n ism o s re p re se n t a t ivo s  d e  ca d a  t ip o  ce lu la r, lo  q u e  p e rm it irá  u n a  
co m p re n sió n  m á s p ro fu n d a  d e  la  d ive rs id a d  ce lu la r. 

P a ra  e l t e m a  d e  la  e s t ru c t u ra  y fu n c ió n  ce lu la r, se  su g ie re  id e n t ifica r la s 
d ife re n t e s  p a rt e s  d e  la  cé lu la  (o rg a n e lo s) y su s  fu n c io n e s  e sp e c ífica s . Se  
p u e d e n  re a liza r a c t ivid a d e s  d e  la b o ra t o rio  q u e  in vo lu cre n  la  o b se rva c ió n  
d e  lo s  o rg a n e lo s  ce lu la re s  m e d ia n t e  m ic ro sco p ía  y la  re a liza c ió n  d e  
e xp e rim e n t o s  p a ra  co m p re n d e r la s  fu n c io n e s  d e  ca d a  e s t ru c t u ra . 
Asim ism o , se  p u e d e  p ro m o ve r la  e la b o ra c ió n  d e  m o d e lo s  t rid im e n sio n a le s 
d e  la  cé lu la , lo  q u e  fa c ilit a rá  la  co m p re n sió n  visu a l d e  la  o rg a n iza c ión  
in t e rn a  y la  fu n c ió n  d e  lo s  o rg a n e lo s . Ad e m á s, se  p u e d e n  u t iliza r re c u rso s 
m u lt im e d ia  in t e ra c t ivo s  p a ra  e xp lo ra r la  e s t ru c t u ra  y fu n c ió n  ce lu la r d e  
m a n e ra  d in á m ica . 

Exp e rim e n t o  a u la /c a sa : p ie d ra  y frijo l e n  a g u a  (e l d o ce n t e  d e b e  p re p a ra r 
co n  t ie m p o ) 

P rá c t ica  d e  la b o ra t o rio : P L2. Cé lu la  ve g e t a l y cé lu la  a n im a l: Ob se rva c ió n  d e  
n ú c le o  e n  a n im a l y ve g e t a l co n  a zu l d e  m e t ile n o  

P ro g re s ió n  d e  a p re n d iza je  2  Tie m p o  e st im a d o : 
6  h o ra s  

De n t ro  d e  la s  cé lu la s , e xis t e n  e s t ru c t u ra s  e sp e c ia liza d a s  q u e  so n  
re sp o n sa b le s  d e  fu n c io n e s  e sp e c ífica s . La  m e m b ra n a  ce lu la r co n st it u ye  
la  fro n t e ra  q u e  co n t ro la  lo  q u e  e n t ra  y sa le  d e  la  c é lu la . 
Me ta s  d e  a p re n d iza je  
CC. Id e n t ifica r q u e  lo s  s is te m a s d e  cé lu la s  e sp e c ia liza d a s d e n t ro  d e  lo s 
o rg a n ism os le s  a yu d a n  a  re a liza r la s  fu n c io n e s e se n c ia le s d e  la  vid a , q u e  
im p lica n  re a cc io n e s q u ím ica s  q u e  t ie n e n  lu g a r e n t re  d ife re n t e s  t ip o s d e  
m olé cu la s. 



 

● CT1. Id e n t ifica r lo s  p a t ro n e s e n  e st ru c tu ra s, fu n c io n e s y com p o rt a m ie n tos 
d e  lo s  se re s  vivo s, q u e  ca m b ia n  d e  m a n e ra  p re d e c ib le  a  m e d id a  q u e  
a va n za  e l t ie m p o  d e sd e  q u e  n a ce n  h a st a  q u e  m u e re n . 

● CT4 . Ap lica r m o d e lo s  p a ra  com p re n d e r com o  u n a  cé lu la  p u e d e  d a r lu g a r a  
u n  se r vivo  co n  fu n c io n e s e sp e c ífica s. Re co n oce r e n  u n  m o d e lo  com o 
e xis te n  fa c to re s  q u e  in t e rvie n e n  e n  la  m o d ifica c ió n  d e  com p o rt a m ie n to s y 
ca ra c t e rís t ica s  e n  lo s se re s vivo s. De sc rib ir co m o  e l cu e rp o  d e  a lg u n os 
o rg a n ism os e s  u n  s is te m a  d e  m ú lt ip le s  su b sis t e m a s q u e  in t e ra c tú a n . 

● CT5. Com p re n d e r q u e  t o d o s lo s  se re s  vivo s re q u ie re n  d e  m a te ria  q u e  
t ra n sfo rm a rá n  e n  e n e rg ía  p a ra  re a liza r fu n c io n e s e sp e c ífica s  y n e ce sa ria s 
p a ra  la  vid a . 

● CT6. De sc rib ir la s  fu n c io n e s d e  la s  e s t ru c tu ra s  in t e rn a s  y e xte rn a s  q u e  
a yu d a n  a  lo s  o rg a n ism o s a  so b re vivir, c re ce r y re p ro d u cirse . Fu n d a m e n ta r 
q u e  t o d o s lo s  se re s  vivo s e st á n  fo rm a d os p o r e s t ru c tu ra s  fu n d a m e n ta le s 
q u e  so n  la  b a se  p a ra  la  co n st ru cc ió n  d e  s is t e m a s m á s com p le jos  q u e  
in t e g ra n  n ive le s  d e  o rg a n iza c ió n . 

● CT7. Exa m in a r com o  lo s  o rg a n ism o s re sp o n d e n  a  e s t ím u lo s d e l m e d io  q u e  
h a b it a n , d e riva n d o  e sto  e n  la  p o sib ilid a d  d e  rom p e r co n  e st a d o s d e  
e q u ilib rio  in t e rn o . 

Co n ce p to s  t ra n sve rsa le s 
● CT1. P a t ro n e s 
● CT4 . Sis t e m a s 
● CT5. Flu jo s  y c ic lo s  d e  la  m a te ria  y la  e n e rg ía  
● CT6. Est ru c tu ra  y fu n c ió n  
● CT7. Est a b ilid a d  y ca m b io  

P rá c t ic a s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie r ía  
1. P la n t e a r p re g u n t a s  y d e fin ir p ro b le m a s. 
2. De sa rro lla r y u sa r m od e los . 

Tra n sve rsa lid a d  (RSC, AC, RyASE) 
Evid e n c ia (s) d e  a p re n d iza je  su g e rid a s: 

• Dise ñ o  y a n á lis is  d e  la  co m p o sic ió n  d e  u n  “p la t illo  sa lu d a b le ”. 
• Mo d e lo  d e  m e m b ra n a  ce lu la r. 
• In fo g ra fía  so b re  Cé lu la s  e sp e c ia liza d a s  y su s  fu n c io n e s . 

 

● Orie n t a c io n e s  p e d a g ó g ica s  e sp e c ífica s  d e  la  p ro g re sió n  2: 

Nu e st ra  c é lu la  t ie n e  in c re íb le s  fu n c io n e s  q u e  n o s p e rm it e n  la  vid a , y 
a d a p t a rn o s a  d ife re n t e s  a m b ie n t e s , p a ra  a s ‛Ț a se g u ra r n u e st ra  
su p e rvive n c ia . La s  b io m o lé cu la s , la  m e m b ra n a  ce lu la r y la s  cé lu la s  co n  
e st ru c t u ra s  e sp e c ia liza d a s  co n  fu n c ion e s  e sp e c ífica s  e s  e se n c ia l p a ra  
e n t e n d e r la  co m p le jid a d  d e  la  vid a  a  n ive l ce lu la r. La  fu n c ió n  e sp e c ia liza d a  
d e  la  m e m b ra n a  ce lu la r, d e l n ú c le o  y d e  lo s  o rg a n e lo s  ce lu la re s  so n  



 

e se n c ia le s  e n  e se  se n t id o . En  e st a  p rog re sió n  a b o rd a re m o s e l e s t u d io  d e  
la  m e m b ra n a  ce lu la r, su s  co m p o n e n t e s , e s t ru c t u ra  y fu n c io n e s. 

Es  im p o rt a n t e  q u e  lo s  e s t u d ia n t e s  co n ozca n  la  e s t ru c t u ra  y fu n c ió n  d e  lo s  
ca rb o h id ra t o s , p ro t e ín a s  y líp id o s, a s í co m o  su  im p o rt a n c ia  co m o 
co m p o n e n t e s  fu n d a m e n t a le s  d e  la s  cé lu la s . Se  p u e d e  fo m e n t a r la  
co m p re n sió n  m e d ia n t e  la  re a liza c ió n  d e  a c t ivid a d e s  p rá c t ica s  co m o  la  
o b se rva c ió n  d e  m o d e lo s  d e  e s t a s  m o lé cu la s , la  visu a liza c ió n  d e  su s  
in t e ra cc io n e s  a  t ra vé s  d e  re cu rso s  m u lt im e d ia  y la  vin cu la c ió n  d e  su s 
fu n c io n e s  co n  lo s  p ro ce so s ce lu la re s . Se  p u e d e  in vit a r a  lo s  e s t u d ia n t e s  a  
in ve st ig a r la  im p o rt a n c ia  d e  e s t a s  b iom o lé cu la s  e n  la  n u t ric ió n  y e n  la  
sa lu d , fo m e n t a n d o  a sí la  co n e xió n  co n  la  vid a  co t id ia n a . 

En  e l ca so  d e  Me m b ra n a  ce lu la r, se  p u e d e  e xp lo ra r la  e s t ru c t u ra  d e  la  
m e m b ra n a  c e lu la r, in c lu ye n d o  lo s  fo sfo líp id o s, p ro t e ín a s  y c a rb o h id ra tos 
q u e  la  co m p o n e n , a s í co m o  su  fu n c ió n  e n  la  re g u la c ió n  d e l p a so  d e  
su st a n c ia s  d e n t ro  y fu e ra  d e  la  cé lu la . Se  p u e d e  fo m e n t a r la  d iscu sió n  
so b re  lo s  p ro ce so s d e  t ra n sp o rt e  ce lu la r y có m o  la  m e m b ra n a  co n t rib u ye  
a  m a n t e n e r la  h o m e o st a sis  e n  e l in t e rio r d e  la  cé lu la . Se  re co m ie n d a  la  
re a liza c ió n  d e  a c t ivid a d e s  p rá c t ica s , co m o  e xp e rim e n t o s  d e  la b o ra t o rio  
p a ra  co m p re n d e r la  p e rm e a b ilid a d  se le c t iva  d e  la  m e m b ra n a .  

Es  im p o rt a n t e  q u e  lo s  e s t u d ia n t e s  co m p re n d a n  la s  fu n c io n e s  e sp e c ífica s  
d e  la s  cé lu la s  co n  e st ru c t u ra s  e sp e c ia liza d a s , co m o  lo s m e la n o c it o s , 
h e p a t o c it o s  y cé lu la s  se xu a le s . Se  p u e d e  a b o rd a r e s t e  t e m a  a  t ra vé s  d e  
e s t u d io s  d e  ca so s , d o n d e  lo s e s t u d ia n t e s  in d a g u e n  y p re se n t e n  la s 
fu n c io n e s  vit a le s  d e  e s t a s  c é lu la s  e n  e l o rg a n ism o . Se  p u e d e  fo m e n t a r e l 
a n á lis is  co m p a ra t ivo  e n t re  la s  e s t ru c t u ra s  e sp e c ífica s  d e  e s t a s  cé lu la s  y su  
re la c ió n  co n  la s  fu n c io n e s  q u e  d e se m p e ñ a n  e n  e l cu e rp o  h u m a n o  u  o t ros 
o rg a n ism o s. 

Exp e rim e n t o  a u la /ca sa : Ósm o sis  y d ifu sió n  e n  p a p a s .  

P rá c t ica  d e  la b o ra t o rio : P L3. Id e n t ifica c ió n  d e  ca rb o h id ra t o s , líp id o s y 
p ro t e ín a s . 
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Lo s o rg a n ism o s m u lt ice lu la re s  t ie n e n  u n a  o rg a n iza c ió n  e s t ru c t u ra l 
je rá rq u ica  (cé lu la , t e jid o , ó rg a n o , y s is t e m a ); e n  la  q u e  ca d a  n ive l d e  
o rg a n iza c ió n  e s t á  fo rm a d o  p o r con ju n t o s  d e  cé lu la s  q u e  lle va n  a  ca b o  
fu n c io n e s  e sp e c ífica s . 
Me ta s  d e  a p re n d iza je  
CC. Dife re n c ia r a  lo s  o rg a n ism o s u n ice lu la re s  y m u lt ice lu la re s, a l ig u a l q u e  la s 
e s t ru c tu ra s  y fu n c ion e s q u e  com p o n e n  a  la  cé lu la . Co m p re n d e  q u e  lo s 
o rg a n ism os m u lt ice lu la re s t ie n e n  u n a  o rg a n iza c ió n  e st ru c tu ra l je rá rq u ica , e n  
la  q u e  cu a lq u ie r sist e m a  se  com p o n e  d e  n u m e ro sa s p a rt e s  y e s  u n  
com p o n e n t e  d e l sig u ie n te  n ive l. Id e n t ifica  q u e  lo s  s is t e m a s d e  cé lu la s 
e sp e c ia liza d a s d e n t ro  d e  lo s  o rg a n ism o s le s  a yu d a n  a  re a liza r la s  fu n c io n e s 
e se n c ia le s  d e  la  vid a , q u e  im p lica n  re a cc io n e s q u ím ica s  q u e  t ie n e n  lu g a r e n t re  
d ife re n t e s  t ip o s d e  m o lé cu la s . 

● CT1. Id e n t ifica r lo s  p a t ro n e s e n  e st ru c tu ra s, fu n c io n e s y com p o rt a m ie n tos 
d e  lo s  se re s  vivo s, q u e  ca m b ia n  d e  m a n e ra  p re d e c ib le  a  m e d id a  q u e  
a va n za  e l t ie m p o  d e sd e  q u e  n a ce n  h a st a  q u e  m u e re n . 

● CT4 . Ap lica r m o d e lo s  p a ra  com p re n d e r com o  u n a  cé lu la  p u e d e  d a r lu g a r a  
u n  se r vivo  co n  fu n c ion e s e sp e c ífica s. 

● CT6. De sc rib ir la s  fu n c io n e s d e  la s  e s t ru c tu ra s  in t e rn a s  y e xte rn a s  q u e  
a yu d a n  a  lo s  o rg a n ism o s a  so b re vivir, c re ce r y re p ro d u cirse . Fu n d a m e n ta r 
q u e  t o d o s lo s  se re s  vivo s e st á n  fo rm a d os p o r e s t ru c tu ra s  fu n d a m e n ta le s 
q u e  so n  la  b a se  p a ra  la  co n st ru cc ió n  d e  s is t e m a s m á s com p le jos  q u e  
in t e g ra n  n ive le s  d e  o rg a n iza c ió n . 

Co n ce p to s  t ra n sve rsa le s   
● CT1. P a t ro n e s 
● CT4 . Sis t e m a s 
● CT6. Est ru c tu ra  y fu n c ió n  

P rá c t ic a s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie r ía  
1. P la n t e a r p re g u n t a s  y d e fin ir p ro b le m a s. 
2. De sa rro lla r y u sa r m od e los . 

Tra n sve rsa lid a d  (RSC, AC, RyASE) 
Evid e n c ia (s) d e  a p re n d iza je  su g e rid a s: 

• Dia g ra m a  d e  e sca le ra  re p re se n t a n d o  lo s  n ive le s  d e  o rg a n iza c ió n . 
• Est u d io  d e  ca so  so b re  t e jid o s , ó rg a n o s y s is t e m a s (in fo rm a c ión  so b re  

e l im p a c t o  d e  la  e n fe rm e d a d  e n  lo s  d ife re n t e s  n ive le s  d e  
o rg a n iza c ió n  d e l cu e rp o  h u m a n o , d e sd e  la  d isfu n c ió n  e n  lo s  t e jid o s 
va scu la re s  h a st a  la  a fe c t a c ió n  d e  ó rg a n o s co m o  e l co ra zó n  y lo s 
riñ o n e s, y la  re la c ió n  co n  e l s is t e m a  c irc u la t o rio  e n  su  co n ju n t o ). 

• Id e n t ifica c ió n  d e  p a t ro n e s  e n  lo s  a p a ra to s  y s is t e m a s d e  d ife re n t e s  
o rg a n ism o s.  
 



 

 

 

● Orie n t a c io n e s  p e d a g ó g ica s  e sp e c ífica s  d e  la  p ro g re sió n  3: 

Lo s se re s  vivo s t ie n e n  u n  co m p le jo  s is t e m a  d e  o rg a n iza c ió n , e l cu a l 
p e rm it e  la  vid a . Em p ie za  d e sd e  e l n ive l m o le cu la r, h a st a  n ive le s  m á s 
e s t ru c t u ra d o s, co m o  e l p la n e t a  o  b io sfe ra . En  e t a  p ro g re sió n  se  a b o rd a rá  
h a st a  n ive l d e  o rg a n ism o . 

Lo s t e m a s p o r t ra b a ja r e n  e s t a  p ro g re sió n  a b o rd a n  a sp e c t os 
fu n d a m e n t a le s  la  o rg a n iza c ió n  d e  lo s se re s  vivo s. Al t ra b a ja r e s t o s  t e m a s, 
e s  im p o rt a n t e  co n sid e ra r la s  s ig u ie n t e s  o rie n t a c io n e s: 

El p ro p ó sito  p rin c ip a l e s  co m p re n d e r la  co m p le jid a d  d e  la  o rg a n iza c ió n  e n  
lo s  se re s  vivo s, d e sd e  la  e sca la  c e lu la r h a st a  la  fo rm a c ió n  d e  ó rg a n o s y 
s is t e m a s co o rd in a d o s. P a ra  lo g ra rlo , e s  re co m e n d a b le  u t iliza r e je m p lo s 
co n cre t o s  q u e  re la c io n e n  lo s  d ife re n t e s  n ive le s  co n  la  fu n c io n a lid a d  y la  
in t e rco n e xió n  ce lu la r. 

Es  im p o rt a n t e  e l e s t u d io  d e t a lla d o  d e  lo s  d ife re n t e s  t ip o s  d e  t e jid o s, 
p ro m o vie n d o  la  com p re n sió n  d e  su  e s t ru c t u ra  y fu n c ió n  e n  e l o rg a n ism o . 
Se  re co m ie n d a  re a liza r a c t ivid a d e s  q u e  le s  p e rm it e n  a  lo s  e s t u d ia n t e s 
visu a liza r có m o  se  o rg a n iza n  p a ra  fo rm a r e s t ru c t u ra s  m á s co m p le ja s . 
Ut iliza r im á g e n e s y a c t ivid a d e s  p rá c t ica s  p a ra  e vid e n c ia r la  d ive rs id a d  d e  
t e jid o s . Se  d e b e  a n a liza r la  e s t ru c t u ra  y fu n c ió n  d e  lo s  ó rg a n o s, d e st a ca n d o  
su  in t e ra cc ió n  y có m o  t ra b a ja n  e n  co n ju n t o  p a ra  m a n t e n e r la  
h o m e o st a sis . P rom o ve r la  e xp lo ra c ió n  d e  e je m p lo s  e sp e c ífico s  
re la c io n a d o s co n  la  vid a  co t id ia n a  y la  sa lu d  p a ra  e n fa t iza r su  re le va n c ia . 

Co m p re n d e r có m o  lo s  s is t e m a s d e  cé lu la s  e sp e c ia liza d a s  se  co o rd in a n  
p a ra  re a liza r fu n c io n e s  e sp e c ífica s  e n  lo s  o rg a n ism o s Es im p o rt a n t e  
a n a liza r e je m p lo s  c o n cre t o s , co m o  e l s is t e m a  re sp ira t o rio , c ircu la t o rio  y 
n e rvio so , p a ra  fo m e n t a r la  co m p re n sión  d e  su  in t e rre la c ió n  co n  cé lu la s  y 
t e jid o s . En  e l ca so  d e  lo s  o rg a n ism o s e l e s t u d ia n t e  d e b e  co m p a ra r la s 
ca ra c t e rís t ica s  y fo rm a s d e  vid a  d e  o rg a n ism o s u n ice lu la re s  y 
p lu rice lu la re s  p a ra  co m p re n d e r su  d ive rs id a d  y a d a p t a c ion e s  a l m e d io  
a m b ie n t e . Se  re co m ie n d a  u t iliza r e je m p lo s  re p re se n t a t ivo s  ca d a  t ip o  d e  
o rg a n ism o  p a ra  p ro m o ve r la  re fle xió n  y e l a n á lis is  co m p a ra t ivo  d e  su s 
ca ra c t e rís t ica s . 

En  e l ca so  d e  la  p ro p u e st a  d e  e xp e rim e n t o  e n  e l a u la  e l o b je t ivo  e s  ilu s t ra r 
la  d ife re n c ia  e n t re  o rg a n ism o s u n ice lu la re s  y p lu rice lu la re s  a  t ra vé s  d e  u n a  
p rá c t ica  d e  a u la  o  c a sa . Se  su g ie re  re a liza r e l c re c im ie n t o  d e  ve g e t a le s  a  



 

p a rt ir d e  u n a  se m illa  p a ra  co m p a ra r su  o rg a n iza c ió n  ce lu la r, re p ro d u cc ió n  
y re la c ió n  co n  e l m e d io  a m b ie n t e  o  d e l cu lt ivo  d e  b a c t e ria s  e n  yo g u rt . Esto  
p e rm it irá  a  lo s  e st u d ia n t e s  ob se rva r y co m p a ra r e l d e sa rro llo  y la  
e s t ru c t u ra  d e  o rg a n ism o s co n  d ife re n t e  n ive l d e  o rg a n iza c ió n , lo  q u e  
fo m e n t a rá  la  co m p re n sió n  d e  la  d ive rs id a d  ce lu la r y e s t im u la rá  e l 
ra zo n a m ie n t o  b io lóg ico . 

Exp e rim e n t o  e n  e l a u la : co m p a ra r e l c re c im ie n t o  d e  u n  ve g e t a l a  p a rt ir d e  
se m illa s  (co m p a ra r su  o rg a n iza c ió n  ce lu la r, re p ro d u c c ió n  y re la c ió n  co n  e l 
m e d io  a m b ie n t e ) y/o  e l d e sa rro llo  d e  b a c t e ria s  e n  yo g u rt . Co m p a ra r 
u n ice lu la r y m u lt ice lu la r. 

P rá c t ica  d e  la b o ra t o rio : P L4 . Fo rm a  y m o vilid a d  d e  la s  b a c t e ria s  y P ro t is t a s 
t ip o  a n im a l y ve g e t a l y Cu lt ivo  y o b se rva c ió n  d e l h o n g o  d e l p a n . 
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De n t ro  d e  lo s  o rg a n ism o s, d u ra n t e  la  re sp ira c ió n  ce lu la r, lo s  a lim e n t os 
se  d e sco m p o n e n  y re o rg a n iza n  a  t ra vé s  d e  u n a  se rie  d e  re a c c io n e s 
q u ím ica s  e n  p re se n c ia  d e  o xíg e n o . Du ra n t e  e s t e  p ro ce so  se  s in t e t iza n  
n u e va s m o lé cu la s  q u e  co n t rib u ye n  a l c re c im ie n t o  y se  lib e ra  e n e rg ía . 
Me ta s  d e  a p re n d iza je  
CC. Id e n t ifica r q u e  lo s  s is te m a s d e  cé lu la s  e sp e c ia liza d a s d e n t ro  d e  lo s 
o rg a n ism os le s  a yu d a n  a  re a liza r la s  fu n c io n e s e se n c ia le s d e  la  vid a , q u e  
im p lica n  re a cc io n e s q u ím ica s  q u e  t ie n e n  lu g a r e n t re  d ife re n t e s  t ip o s d e  
m olé cu la s. 

● CT4 . Ap lica r m o d e lo s  p a ra  com p re n d e r com o  u n a  cé lu la  p u e d e  d a r lu g a r a  
u n  se r vivo  co n  fu n c io n e s e sp e c ífica s. Re co n oce r e n  u n  m o d e lo  com o 
e xis te n  fa c to re s  q u e  in t e rvie n e n  e n  la  m o d ifica c ió n  d e  com p o rt a m ie n to s y 
ca ra c t e rís t ica s  e n  lo s se re s vivo s. De sc rib ir co m o  e l cu e rp o  d e  a lg u n os 
o rg a n ism os e s  u n  s is te m a  d e  m ú lt ip le s  su b sis t e m a s q u e  in t e ra c tú a n . 

● CT5. Com p re n d e r q u e  t o d o s lo s  se re s  vivo s re q u ie re n  d e  m a te ria  q u e  
t ra n sfo rm a rá n  e n  e n e rg ía  p a ra  re a liza r fu n c io n e s e sp e c ífica s  y n e ce sa ria s 
p a ra  la  vid a . Dife re n c ia r o rg a n ism o s q u e  p u e d e n  t om a r e n e rg ía  d e  su  
e n to rn o  p a ra  p o d e r cu m p lir fu n c io n e s q u e  a p o rt a n  a  la  d in á m ica  d e l 
s is t e m a  q u e  h a b it a n . 

● CT6. De sc rib ir la s  fu n c io n e s d e  la s  e s t ru c tu ra s  in t e rn a s  y e xte rn a s  q u e  
a yu d a n  a  lo s  o rg a n ism o s a  so b re vivir, c re ce r y re p ro d u cirse . 

Co n ce p to s  t ra n sve rsa le s 
● CT4 . Sis t e m a s 
● CT5. Flu jo s  y c ic lo s  d e  la  m a te ria  y la  e n e rg ía  
● CT6. Est ru c tu ra  y fu n c ió n  



 

P rá c t ic a s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie r ía  
1. P la n t e a r p re g u n t a s  y d e fin ir p ro b le m a s. 
3. P la n e a r y lle va r a  ca b o  in ve st ig a c io n e s. 
4 . An a liza r e  in t e rp re t a r d a to s . 
7. Arg u m e n ta r b a sá n d ose  e n  e vid e n c ia s . 

Tra n sve rsa lid a d  (RSC, AC, RyASE) 
Evid e n c ia (s) d e  a p re n d iza je  su g e rid a s: 

• In fo g ra fía  o  vid e o  d o n d e  e xp liq u e n  có m o  la  fo t o sín t e s is  y la  
re sp ira c ió n  ce lu la r e s t á n  in t e rre la c io n a d a s e n  la  n a t u ra le za  (co m o  la  
p ro d u cc ió n  y u so  d e  o xíg e n o  y g lu co sa  p o r d ife re n t e s  o rg a n ism o s). 

 

● Orie n t a c io n e s  p e d a g ó g ica s  e sp e c ífica s  d e  la  p ro g re sió n  4 : 

La  fo t o sín t e s is  y la  re sp ira c ió n  ce lu la r so n  p ro ce so s fu n d a m e n t a le s  y 
co m p le m e n t a rio s  e n  e l e s t u d io  d e  la  b io lo g ía . Al a b o rd a r e s t o s  t e m a s, e s 
im p o rt a n t e  co n sid e ra r la s  s ig u ie n t e s  re co m e n d a c io n e s  p a ra  su  
e n se ñ a n za : 

La s  p la n t a s  y o t ros  o rg a n ism os fo tosin t é t ico s  co n vie rt e n  la  e n e rg ía  
lu m in o sa  e n  e n e rg ía  q u ím ica , m e d ia n t e  la s  re a cc io n e s  d e p e n d ie n t e s  e  
in d e p e n d ie n t e s  d e  la  lu z. Se  re co m ie n d a  ilu s t ra r e s t a s  fa se s  co n  e je m p lo s  
co n cre t o s  y p ro p o rc io n a r u n a  co m p a ra c ió n  c la ra  d e  a m b a s e t a p a s  p a ra  
fa c ilit a r e l e n t e n d im ie n t o  d e  lo s  e s t u d ia n t e s . Se  d e b e n  p re se n t a r e je m p lo s  
d e  d ife re n t e s  p ro ce so s d e  fo to sín t e s is  e n  p la n t a s , a s í co m o  e n  o t ros 
o rg a n ism o s fo t o sin t é t ico s , co m o  a lg a s  y c ia n o b a c t e ria s , p a ra  d e st a ca r la  
d ive rs id a d  d e  e s t e  p ro ce so  e n  la  n a t u ra le za . Se  p u e d e  t a m b ié n  ilu s t ra r lo s 
d ife re n t e s  t ip o s  d e  c ro m o p la st o s  p a ra  m o st ra r có m o  se  a d a p t a n  a  
d ife re n t e s  e n t o rn o s y n e ce sid a d e s  e n e rg é t ica s . 

P a ra  e l t e m a  d e  re sp ira c ió n  ce lu la r, t a n t o  a e ró b ica  com o  a n a e ró b ica  
(fe rm e n t a c ió n ), e xp lo ra n d o  la s d ife re n t e s  e t a p a s  co m o  la  g lu có lis is , e l c ic lo  
d e  Kre b s y la  Ca d e n a  d e  t ra n sp o rt e  d e  e le c t ro n e s . Se  re co m ie n d a  o fre ce r 
e je m p lo s  re p re se n t a t ivo s  d e  ca d a  e t a p a  p a ra  fa c ilit a r la  co m p re n sió n  d e  
lo s  e s t u d ia n t e s . Se  d e b e  re sa lt a r la  im p o rt a n c ia  d e  la  re sp ira c ió n  ce lu la r 
p a ra  la  vid a , d e st a ca n d o  có m o  la  e n e rg ía  lib e ra d a  e n  e s t e  p ro ce so  e s  
e se n c ia l p a ra  la s  a c t ivid a d e s  vit a le s  d e  lo s  o rg a n ism o s, co m o  e l 
m o vim ie n t o , la  re p ro d u cc ió n , la  s ín t e s is  d e  n u e va s m o lé cu la s  y e l 
m a n t e n im ie n t o  d e  la  h o m e o st a sis . 

Es  im p o rt a n t e  t a m b ié n  m e n c io n a rle s  la  re la c ió n  e n t re  Fo t o sín t e s is  y 
re sp ira c ió n  Ce lu la r, m e n c io n a r q u e  e s t o s  p ro ce so s  so n  co m p le m e n t a rio s , 
su b ra ya n d o  có m o  lo s  p ro d u c t o s  d e  u n o  (co m o  la  g lu co sa  y e l o xíg e n o  e n  



 

la  fo t o sín t e s is) so n  u t iliza d o s e n  e l o t ro  (co m o  re a c t a n t e s  e n  la  re sp ira c ió n  
ce lu la r) y vic e ve rsa . Se  d e b e n  p ro p o rc io n a r e je m p lo s  co n cre t o s  p a ra  
ilu s t ra r e s t a  in t e rco n e xió n  y su b ra ya r su  re le va n c ia  e n  lo s  o rg a n ism o s. 

Exp e rim e n t o  a u la : m a sa  d e  p izza : m e t a b o lism o  le va d u ra  

P rá c t ica  d e  la b o ra to rio : P L5. Ext ra cc ión  d e  p ig m e n t o s  fo t o sin t é t ico s  y 
fo t o sín t e s is 
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P o r m e d io  d e  re a cc io n e s  q u ím ica s  e n t re  d ife re n t e s  t ip o s  d e  m o lé cu la s  
o rg á n ica s , lo s  s is t e m a s d e  cé lu la s  e sp e c ia liza d a s  d e n t ro  d e  lo s  
o rg a n ism o s p e rm it e n  re a liza r la s  fu n c io n e s  e se n c ia le s  p a ra  la  vid a . 
Me ta s  d e  a p re n d iza je   
CC. Id e n t ifica r q u e  lo s  s is te m a s d e  cé lu la s  e sp e c ia liza d a s d e n t ro  d e  lo s 
o rg a n ism os le s  a yu d a n  a  re a liza r la s  fu n c io n e s e se n c ia le s d e  la  vid a , q u e  
im p lica n  re a cc io n e s q u ím ica s  q u e  t ie n e n  lu g a r e n t re  d ife re n t e s  t ip o s d e  
m olé cu la s. 

● CT1. Id e n t ifica r lo s  p a t ro n e s e n  e st ru c tu ra s, fu n c io n e s y com p o rt a m ie n tos 
d e  lo s  se re s  vivo s, q u e  ca m b ia n  d e  m a n e ra  p re d e c ib le  a  m e d id a  q u e  
a va n za  e l t ie m p o  d e sd e  q u e  n a ce n  h a st a  q u e  m u e re n . 

● CT4 . Ap lica r m o d e lo s  p a ra  com p re n d e r com o  u n a  cé lu la  p u e d e  d a r lu g a r a  
u n  se r vivo  co n  fu n c io n e s e sp e c ífica s. Re co n oce r e n  u n  m o d e lo  com o 
e xis te n  fa c to re s  q u e  in t e rvie n e n  e n  la  m o d ifica c ió n  d e  com p o rt a m ie n to s y 
ca ra c t e rís t ica s  e n  lo s se re s vivo s. De sc rib ir co m o  e l cu e rp o  d e  a lg u n os 
o rg a n ism os e s  u n  s is te m a  d e  m ú lt ip le s  su b sis t e m a s q u e  in t e ra c tú a n . 

● CT5. Com p re n d e r q u e  t o d o s lo s  se re s  vivo s re q u ie re n  d e  m a te ria  q u e  
t ra n sfo rm a rá n  e n  e n e rg ía  p a ra  re a liza r fu n c io n e s e sp e c ífica s  y n e ce sa ria s 
p a ra  la  vid a . Dife re n c ia r o rg a n ism o s q u e  p u e d e n  t om a r e n e rg ía  d e  su  
e n to rn o  p a ra  p o d e r cu m p lir fu n c io n e s q u e  a p o rt a n  a  la  d in á m ica  d e l 
s is t e m a  q u e  h a b it a n . 

Co n ce p to s  t ra n sve rsa le s 
● CT1. P a t ro n e s 
● CT4 . Sis t e m a s 
● CT5. Flu jo s  y c ic lo s  d e  la  m a te ria  y la  e n e rg ía  

P rá c t ic a s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie r ía  
1. P la n t e a r p re g u n t a s  y d e fin ir p ro b le m a s. 
4 . An a liza r e  in t e rp re t a r d a to s . 
5. Em p le a r m a te m á t ica s y p e n sa m ie n to  co m p u ta c io n a l. 
8 . Ob te n e r, e va lu a r y com u n ica r in fo rm a c ió n . 



 

Tra n sve rsa lid a d  (RSC, AC, RyASE) 
Evid e n c ia (s) d e  a p re n d iza je  su g e rid a s: 

• Ma p a  m e n t a l ca ra c t e rís t ica s  d e  lo s  se re s  vivo s. 
• Id e n t ifica c ió n  d e  p a t ro n e s  d e  c re c im ie n t o  y d e sa rro llo  d e  d ife re n t e s 

o rg a n ism o s. 
• Id e n t ifica c ió n  d e  re a cc io n e s  ca t a b ó lica s  y a n a b ó lica s . 
• Est u d io s  d e  ca so  d e  h o m e o st a sis . 

 

● Orie n t a c io n e s  p e d a g ó g ica s  e sp e c ífica s  d e  la  p ro g re sió n  5: 

La s  ca ra c t e rís t ica s  d e  lo s  se re s  vivo s  p e rm it e n  re co n o ce r a  u n  se r vivo  d e  
u n o  n o  vivo , y co m p re n d e r m e jo r có m o  fu n c io n a n , ya  q u e  a  p a rt ir d e  e s t a s 
se  h a n  h e ch o  d e sc u b rim ie n t o s  q u e  m e jo ra n  la  ca lid a d  d e  vid a , t a n t o  d e  
o t ro s  o rg a n ism os, co m o  d e  h u m a n o s. P a ra  a b o rd a r e s to s  t e m a s, e s 
im p o rt a n t e  co n sid e ra r la s  s ig u ie n t e s  o rie n t a c io n e s . 

El p ro p ó sit o  p rin c ip a l d e  e s t e  t e m a  e s  co m p re n d e r la  co m p le jid a d  y la  
d ive rs id a d  d e  la s  ca ra c t e rís t ica s  q u e  d e fin e n  a  lo s  o rg a n ism o s vivo s. P a ra  
lo g ra r e s t e  p ro p ó sito , se  re co m ie n d a  a b o rd a r ca d a  su b t e m a  d e  m a n e ra  
in t e g ra d a , fo m e n t a n d o  la  co m p re n sió n  g lo b a l d e  lo  q u e  s ig n ifica  e s t a r 
vivo . 

Se  d e b e  p ro m o ve r la  co m p re n sió n  d e  la  e s t ru c t u ra  y o rg a n iza c ió n  d e  lo s 
se re s  vivo s a  d ife re n t e s  n ive le s , d e sd e  la  e sca la  m o le cu la r y c e lu la r h a st a  la  
fo rm a c ió n  d e  t e jid o s , ó rg a n o s y s is t e m a s. Es  re co m e n d a b le  u t iliza r 
e je m p lo s  co n cre t o s  y a c t ivid a d e s  p rá c t ica s  p a ra  ilu s t ra r la  in t e rco n e xió n  
e n t re  lo s  d ife re n t e s  n ive le s  d e  o rg a n iza c ió n . 

Fo m e n t a r e l e n t e n d im ie n t o  d e l m e t a b o lism o  co m o  e l co n ju n t o  d e  
re a cc io n e s  q u ím ica s  q u e  o cu rre n  e n  lo s  o rg a n ism os vivo s, in c lu ye n d o  e l 
a n a b o lism o  y e l ca t a b o lism o . Se  re co m ie n d a  u t iliza r e je m p lo s  ilu s t ra t ivos 
y e vid e n c ia r la  im p o rt a n c ia  d e  la s  re a cc io n e s  q u ím ica s  e n  la  s ín t e s is d e  
co m p u e st o s  y la  o b t e n c ió n  d e  e n e rg ía . 

Ho m e o st a sis , irrit a b ilid a d , c re c im ie n t o  y d e sa rro llo , a d a p t a c ió n  y 
e vo lu c ió n , ca d a  u n a  d e  e s t a s  ca ra c t e rís t ica s  d e b e  se r a b o rd a d a  d e  m a n e ra  
e sp e c ífica , u t iliza n d o  e je m p lo s  re p re se n t a t ivo s  y ca so s  d e  e s t u d io  p a ra  
ilu s t ra r có m o  e st o s  a sp e c t o s  in flu ye n  e n  la  su p e rvive n c ia  y la  a d a p t a c ión  
d e  lo s  o rg a n ism o s a  su  e n t o rn o . 

Exp e rim e n t o  e n  a u la /ca sa : p a p a ín a  p a ra  a b la n d a r ca rn e  

La  p rá c t ica  d e  la b o ra t o rio  p ro p u e st a  e s : P L6. Id e n t ifica c ió n  d e  e n zim a s. 

  



 

P ro g re s ió n  d e  a p re n d iza je  6  Tie m p o  e st im a d o : 
7  h o ra s  

To d a s la s  cé lu la s  co n t ie n e n  in fo rm a c ió n  g e n é t ica  e n  fo rm a  d e  m o lé cu la s  
d e  á c id o s n u c le ico s . Lo s g e n e s  so n  re g io n e s  d e l ADN q u e  c o n t ie n e n  la  
in fo rm a c ió n  n e ce sa ria  p a ra  s in t e t iza r p ro t e ín a s . 
Me ta s  d e  a p re n d iza je  
CC. Com p re n d e r q u e  t o d a s la s  cé lu la s  con t ie n e n  in fo rm a ció n  g e n é t ica  e n  
c rom osom a s y q u e  ca d a  c ro m o so m a  co n st a  d e  u n a  so la  m o lé cu la  d e  ADN m u y 
la rg a , d o n d e  e st á n  la s  in st ru cc io n e s p a ra  fo rm a r la s  ca ra c t e rís t ica s  d e  la s 
e sp e c ie s  y q u e  la  in fo rm a c ió n  q u e  se  t ra n sm ite  d e  p a d re s a  h ijo s  e s t á  
co d ifica d a  e n  la s  m o lé cu la s  d e  ADN. Id e n t ifica n  q u e  lo s  g e n e s so n  re g io n e s d e l 
ADN q u e  co n t ie n e n  la s  in st ru cc io n e s q u e  co d ifica n  la  fo rm a c ió n  d e  p ro t e ín a s, 
q u e  re a liza n  la  m a yo r p a rt e  d e l t ra b a jo  d e  la s  cé lu la s. 

● CT1. In ve st ig a r lo s  p a t ro n e s q u e  p o d e m os e n co n t ra r e n  la s  ca d e n a s d e  
in fo rm a c ió n  q u e  n e ce sa ria  p a ra  la  vid a . 

● CT3. Usa r e l p e n sa m ie n to  m a te m á t ico  p a ra  re co n oce r lo s  d a tos  d e  la s 
ca d e n a s d e  in fo rm a c ió n  q u e  d ic t a n  la s  ca ra c t e rís t ica s  e sp e c ífica s  d e  la  vid a  
fo rm a d a s p o r n u c le ó t id o s o  d e  la s  q u e  p ro d u ce n  p ro t e ín a s  y a sí re co n o ce r 
la s  ca ra c te rís t ica s  d e  e st a s  m o lé cu la s. 

Co n ce p to s  t ra n sve rsa le s 
● CT1. P a t ro n e s 
● CT3. Me d ic ió n  

P rá c t ic a s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie r ía  
 

1. P la n t e a r p re g u n t a s  y d e fin ir p ro b le m a s. 
2. De sa rro lla r y u sa r m od e los . 
3. P la n e a r y lle va r a  ca b o  in ve st ig a c io n e s. 
6 . Co n st ru ir e xp lica c io n e s (p a ra  c ie n c ia ) y d ise ñ a r so lu c io n e s (p a ra  

in g e n ie ría ). 
Tra n sve rsa lid a d  (RSC, AC, RyASE) 
Evid e n c ia (s) d e  a p re n d iza je  su g e rid a s: 

• Co n st ru cc ió n  d e  u n  Mo d e lo  d e  n ú c le o  ce lu la r (h u e vo  Kín d e r, co m o 
n ú c le o ). 

• Cre a c ió n  d e  u n a  ca d e n a  d e  ADN y ARN. 
• Dia g ra m a  ilu st ra t ivo  d e  la  s im u la c ió n  d e  la  re p lica c ió n  d e l ADN. 
• P re se n t a c ió n  e le c t ró n ica  so b re  Tra n sc rip c ió n  y Tra d u cc ió n . 

 

 

● Orie n t a c io n e s  p e d a g ó g ica s  e sp e c ífica s  d e  la  p ro g re sió n  6 : 

El n ú c le o  ce lu la r e s  e l ce n t ro  d e  co n t ro l d e  la  cé lu la  y a lm a ce n a  la  m a yo r 
p a rt e  d e l m a t e ria l g e n é t ico . Lo s t e m a s so b re  á c id o s n u c le ico s , re p lica c ió n  
d e l ADN, s ín t e s is  d e  p ro t e ín a s  e s t á n  e s t re ch a m e n t e  re la c io n a d o s co n  e l 



 

n ú c le o  y la  e xp re sió n  g é n ica . Est a s  so n  a lg u n a s re co m e n d a c io n e s  p a ra  
t ra b a ja r e s t o s  t e m a s: 

El n ú c le o  ce lu la r e s  u n a  e s t ru c t u ra  c ru c ia l q u e  a lb e rg a  e l m a t e ria l g e n é t ico  
d e  la  cé lu la  y d e se m p e ñ a  u n  p a p e l fu n d a m e n t a l e n  la  re g u la c ió n  d e  la  
e xp re sió n  g é n ica . Al a b o rd a r e s t e  t e m a , e s  im p o rt a n t e  e xp lo ra r la  
o rg a n iza c ió n  in t e rn a  d e l n ú c le o , la  re la c ió n  co n  lo s  p ro ce so s d e  s ín t e s is  d e  
p ro t e ín a s  y re p lica c ió n  d e l ADN, y su  in flu e n c ia  e n  e l fu n c io n a m ie n t o  
ce lu la r. Un a  m a n e ra  d e  a b o rd a r e s  u t iliza r m o d e lo s , a n im a c io n e s  o  vid e o s 
p a ra  ilu s t ra r la  e s t ru c t u ra  y fu n c io n e s  d e l n ú c le o  ce lu la r, a s í co m o  su  
in t e ra cc ió n  co n  o t ra s  e s t ru c t u ra s  c e lu la re s . Bu sca r fo m e n t a r la  d iscu sió n  
so b re  la  im p o rt a n c ia  d e l n ú c le o  e n  la  re g u la c ió n  d e  la  e xp re sió n  g é n ica  y 
la  t ra n sm isió n  d e  la  in fo rm a c ió n  g e n é t ica  a  t ra vé s  d e  g e n e ra c io n e s 
ce lu la re s . 

En  e l ca so  d e l t e m a  d e  lo s  á c id o s n u c le ico s , co m o  e l ADN y e l ARN, e s  
fu n d a m e n t a l p a ra  co m p re n d e r la  b a se  q u ím ica  d e  la  h e re n c ia  y la  
in fo rm a c ió n  g e n é t ica . El p ro p ó sit o  p rin c ip a l e s  e xp lo ra r la  e s t ru c t u ra  
m o le cu la r d e  lo s  á c id o s n u c le ico s , in c lu ye n d o  lo s  n u c le ó t id o s  q u e  lo s 
co m p o n e n , y có m o  a lm a ce n a n  y t ra n sm it e n  la  in fo rm a c ió n  g e n é t ica . Es  
re co m e n d a b le  u t iliza r re p re se n t a c io n e s  visu a le s  p a ra  e s t u d ia r su  
e s t ru c t u ra  y fu n c ió n . Re a liza r a c t ivid a d e s  p rá c t ica s , co m o  la  co n st ru cc ió n  
d e  m o d e lo s  d e  ADN y ARN u t iliza n d o  m a t e ria le s  m a n ip u la t ivo s , p a ra  
re fo rza r e l e n t e n d im ie n t o  d e  la  e s t ru c t u ra  d e  lo s  á c id o s n u c le ico s . 

El p ro ce so  d e  re p lica c ió n  d e l ADN e s  e se n c ia l p a ra  la  re p ro d u cc ió n  y 
t ra n sm isió n  fie l d e  la  in fo rm a c ió n  g e n é t ica . El o b je t ivo  p rin c ip a l d e  e s t e  
t e m a  e s  e xp lo ra r c ó m o  se  p ro d u ce  u n a  co p ia  e xa c t a  d e l ADN o rig in a l 
a n t e s  d e  la  d ivis ió n  ce lu la r y su  im p o rt a n c ia  e n  la  t ra n sm isió n  d e  la  
in fo rm a c ió n  g e n é t ica  d e  u n a  g e n e ra c ió n  ce lu la r a  o t ra . P a ra  t ra b a ja r e s t o s 
t e m a s re a liza r s im u la c io n e s  o  d e m o st ra c io n e s  p rá c t ica s  q u e  ilu s t re n  e l 
p ro ce so  d e  re p lica c ió n  d e l ADN, d e st a ca n d o  la  p a rt ic ip a c ió n  d e  la  ADN 
p o lim e ra sa  y e l m e c a n ism o  d e  co m p rob a c ió n  d e  e rro re s . De  ig u a l fo rm a  
la  re so lu c ió n  d e  p ro b le m a s y la  d iscu sió n  d e  ca so s  q u e  p o n e n  d e  re lie ve  la  
im p o rt a n c ia  d e  la  re p lica c ió n  d e l ADN e n  la  p re ve n c ió n  d e  m u t a c io n e s  y 
la  va ria b ilid a d  g e n é t ica . 

Fin a lm e n t e , lo s  p roce so s d e  t ra n sc rip c ió n  y t ra d u cc ió n , a  t ra vé s  d e  lo s 
cu a le s  la  in fo rm a c ió n  g e n é t ica  co n t e n id a  e n  e l ADN se  co p ia  e n  fo rm a  d e  
ARNm  y se  t ra d u c e  e n  u n a  se c u e n c ia  d e  a m in o á c id o s p a ra  s in t e t iza r 
p ro t e ín a s , e s  fu n d a m e n t a l p a ra  co m p re n d e r la  e xp re sió n  g é n ica  y e l 
fu n c io n a m ie n t o  ce lu la r. P a ra  su  a b o rd a je  p o d e m o s u t iliza r 
re p re se n t a c io n e s  visu a le s  y a c t ivid a d e s  in t e ra c t iva s  q u e  m u e st re n  e l p a so  



 

a  p a so  d e  la  t ra n sc rip c ió n  y t ra d u cc ió n , p e rm it ie n d o  a  lo s  e s t u d ia n t e s 
co m p re n d e r có m o  lo s  co d o n e s d e l ARNm  so n  re co n o c id o s p o r lo s 
a n t ico d on e s d e l ARNt  p a ra  s in t e t iza r p ro t e ín a s  y la  e xp lo ra c ió n  d e  ca so s 
d e  e s t u d io  q u e  e je m p lifiq u e n  la  re la c ió n  e n t re  la  se c u e n c ia  d e  n u c le ó t id o s 
e n  e l ADN, la  t ra n sc rip c ió n  d e l ARNm  y la  t ra d u cc ió n  d e  p ro t e ín a s . 

Ta m b ié n  p o d e m o s re a liza r a c t ivid a d e s  e xp e rim e n t a le s  e n  e l a u la  co m o  la  
co m p a ra c ió n  d e  se cu e n c ia s  d e  a m in o á c id o s p a ra  ilu s t ra r la  va ria b ilid a d  y 
co n se rva c ió n  d e  se c u e n c ia s  g é n ica s  e n t re  e sp e c ie s , a s í co m o  d e m o st ra r la  
re la c ió n  g e n é t ica  e n t re  o rg a n ism o s y la  p o sib ilid a d  d e  p ro d u cc ió n  d e  
p ro t e ín a s  e sp e c ífica s  co m o  la  se cu e n c ia  d e  a m in o á c id o s d e  h e m o g lo b in a  
e n t re : Go rila , ca b a llo  y h u m a n o ; o t ro  e je m p lo  p u e d e  se r in su lin a  d e  ce rd o  
y h u m a n o . 

Exp e rim e n t o  e n  a u la /ca sa : co m p a ra c ió n  d e  se cu e n c ia s  d e  a m in o á c id o s 
(in su lin a  e n  g o rila , ca b a llo , h u m a n o , p o r e je m p lo ). 

P rá c t ica  d e  la b o ra t o rio : P L7. Ext ra cc ió n  d e  ADN. 

 

  



 

 

P ro g re s ió n  d e  a p re n d iza je  7  Tie m p o  e st im a d o : 
10  h o ra s  

Lo s o rg a n ism o s se  re p ro d u ce n , d e  fo rm a  se xu a l o  a se xu a l, y t ra n sfie re n  
su  in fo rm a c ió n  g e n é t ica  a  su  d e sc e n d e n c ia . 
Me ta s  d e  a p re n d iza je  
CC. Com p re n d e r q u e  t o d a s la s  cé lu la s  con t ie n e n  in fo rm a ció n  g e n é t ica  e n  
c rom osom a s y q u e  ca d a  c ro m o so m a  co n st a  d e  u n a  so la  m o lé cu la  d e  ADN m u y 
la rg a , d o n d e  e st á n  la s  in st ru cc io n e s p a ra  fo rm a r la s  ca ra c t e rís t ica s  d e  la s 
e sp e c ie s  y q u e  la  in fo rm a c ió n  q u e  se  t ra n sm ite  d e  p a d re s a  h ijo s  e s t á  
co d ifica d a  e n  la s  m o lé cu la s  d e  ADN. Id e n t ifica n  q u e  lo s  g e n e s so n  re g io n e s d e l 
ADN q u e  co n t ie n e n  la s  in st ru cc io n e s q u e  co d ifica n  la  fo rm a c ió n  d e  p ro t e ín a s, 
q u e  re a liza n  la  m a yo r p a rt e  d e l t ra b a jo  d e  la s  cé lu la s. 

● CT1. In ve st ig a r lo s  p a t ro n e s q u e  p o d e m os e n co n t ra r e n  la s  ca d e n a s d e  
in fo rm a c ió n  q u e  n e ce sa ria  p a ra  la  vid a . 

● CT3. Usa r e l p e n sa m ie n to  m a te m á t ico  p a ra  re co n oce r lo s  d a tos  d e  la s 
ca d e n a s d e  in fo rm a c ió n  q u e  d ic t a n  la s  ca ra c t e rís t ica s  e sp e c ífica s  d e  la  vid a  
fo rm a d a s p o r n u c le ó t id o s o  d e  la s  q u e  p ro d u ce n  p ro t e ín a s  y a sí re co n o ce r 
la s  ca ra c te rís t ica s  d e  e st a s  m o lé cu la s. 

● CT4 . Re co n oce r e n  u n  m o d e lo  com o e xis t e n  fa c to re s  q u e  in t e rvie n e n  e n  la  
m o d ifica c ió n  d e  co m p o rt a m ie n to s  y ca ra c t e rís t ica s  e n  lo s  se re s  vivo s. 

Co n ce p to s  t ra n sve rsa le s 
● CT1. P a t ro n e s 
● CT3. Me d ic ió n  
● CT4 . Sis t e m a s 

P rá c t ic a s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie r ía  
1. P la n t e a r p re g u n t a s  y d e fin ir p ro b le m a s. 
2. De sa rro lla r y u sa r m od e los . 
3. P la n e a r y lle va r a  ca b o  in ve st ig a c io n e s. 
4 . An a liza r e  in t e rp re t a r d a to s . 
7. Arg u m e n ta r b a sá n d ose  e n  e vid e n c ia s . 

Tra n sve rsa lid a d  (RSC, AC, RyASE) 
Evid e n c ia (s) d e  a p re n d iza je  su g e rid a s: 

• Dia g ra m a  e t a p a s  d e  m it o sis  y m e io sis  (g a m e t o g é n e sis) y Ta b la  
co m p a ra t iva  d e  m it o sis  y m e io sis  

• In ve st ig a c io n e s  g u ia d a s  so b re  lo s  p a t ro n e s  d e  re p ro d u cc ió n  y 
co m p o rt a m ie n t o s  re p ro d u c t ivo s  

• Est u d io s  d e  ca so  t ra s t o rn o s ce lu la re s , in fo g ra fía  có m o  e vit a r 
m u t a c io n e s . 

 

 



 

● Orie n t a c io n e s  p e d a g ó g ica s  e sp e c ífica s  d e  la  p ro g re sió n  7: 

El c ic lo  ce lu la r, la  d ivis ió n  ce lu la r, la  g a m e t o g é n e sis , la s t e cn o lo g ía s 
re p ro d u c t iva s  y la  im p o rt a n c ia  d e  la  cé lu la  e n  la  sa lu d  y la  e n fe rm e d a d  
lle va  a  u n a  co m p re n sió n  in t e g ra l d e  lo s  p ro ce so s b io ló g ico s  q u e  su b ya c e n  
a  la  re p ro d u cc ió n  y lo s  t ra s t o rn o s ce lu la re s . Alg u n a s o rie n t a c io n e s  p a ra  
t ra b a ja r e s t o s  t e m a s so n :  

 

El c ic lo  ce lu la r y la  re p ro d u cc ió n  o fre ce n  u n a  vis ió n  d e t a lla d a  d e  lo s 
p ro ce so s q u e  su st e n t a n  e l c re c im ie n t o  y la  p e rp e t u a c ió n  d e  la  vid a . Est e  
t e m a  a b o rd a  la  d ivis ió n  ce lu la r e n  fo rm a  d e  m it o sis  y m e io sis , y e xp lo ra  
t a n t o  la  g a m e t o g é n e sis  h u m a n a  co m o  la s  t e cn o lo g ía s  re p ro d u c t iva s . 
Ad e m á s, re sa lt a  la  im p o rt a n c ia  d e  com p re n d e r có m o  la s  a lt e ra c io n e s  
ce lu la re s  im p a c t a n  la  sa lu d  y la  e n fe rm e d a d , b rin d a n d o  u n  e n t e n d im ie n to  
c ru c ia l p a ra  e l d e sa rro llo  d e  t ra t a m ie n to s  m é d ico s. Alg u n os e je m p lo s  d e  
có m o  p o d e m o s t ra b a ja r e s  u t iliza n d o  m o d e lo s  y a n im a c io n e s  p a ra  ilu s t ra r 
e l c ic lo  ce lu la r, la  g a m e t o g é n e sis  y lo s p ro ce so s d e  d ivis ió n  ce lu la r e n  
h u m a n o s. P ro m o ve r d iscu sio n e s  so b re  la s  im p lica c io n e s  é t ica s  d e  la s  
b io t e cn o log ía s  y t e cn o lo g ía s  re p ro d u c t iva s , t e ra p ia s  g é n ica s  co n  CRISP R 
in c lu ye n d o  la  fe rt iliza c ió n  in  vit ro  y la  c lon a c ió n , a n a liza r e s t u d io s  d e  ca sos 
co n cre t o s  p a ra  e n t e n d e r có m o  los  t ra s t o rn o s ce lu la re s , co m o 
e n fe rm e d a d e s  g e n é t ica s , e l cá n ce r y la s  in fe cc io n e s  vira le s , a fe c t a n  la  
sa lu d  d e  lo s  o rg a n ism o s y la  a p lica c ió n  d e  la  b io lo g ía  ce lu la r e n  e l 
d e sa rro llo  d e  t e ra p ia s  y t ra t a m ie n t o s  m é d ico s (va cu n a s co n  ARNm ). 

En  e l t e m a  re p ro d u cc ió n  se xu a l y a se xu a l, y d e st a ca  lo s  p ro ce so s y 
m e ca n ism o s in vo lu cra d o s e n  ca d a  t ip o  d e  re p ro d u cc ió n . Asim ism o , 
p ro p o rc io n a  e je m p lo s  d e  a m b o s t ip o s  d e  re p ro d u cc ió n  e n  d is t in t os 
o rg a n ism o s, y p ro fu n d iza  e n  la  e t o lo g ía  d e  la  re p ro d u c c ió n  se xu a l e n  
a n im a le s . P a ra  su  a b o rd a je  e n  e l a u la  p o d e m o s a n a liza r có m o  la  
re p ro d u cc ió n  se xu a l y a se xu a l in flu ye  e n  la  va ria b ilid a d  g e n é t ica  y la  
a d a p t a c ió n  e vo lu t iva  e n  e sp e c ie s  e sp e c ífica s . Re a liza r in ve st ig a c io n e s 
g u ia d a s  so b re  lo s p a t ro n e s  d e  re p ro d u cc ió n  y co m p o rt a m ie n t os 
re p ro d u c t ivo s  e n  a n im a le s , a n a liza n d o  la s  e s t ra t e g ia s  p a ra  a t ra e r p a re ja s , 
co rt e jo , se le cc ió n  d e  p a re ja  y cu id a d o  p a re n t a l. 

P a ra  e l e xp e rim e n t o  e n  e l a u la  p o d e m o s h a ce r p rá c t ica s  e n fo ca d a s a  la  
re p ro d u cc ió n  a se xu a l e n  p la n t a s , lo  q u e  p e rm it e  q u e  lo s  e s t u d ia n t e s 
o b se rve n  y d o cu m e n t e n  e l d e sa rro llo  d e  p la n t a s  a  p a rt ir d e  e sq u e je s , 
b u lb o s, e s t o lon e s , t u b é rcu lo s  u  o t ro s  m é t o d o s d e  re p ro d u cc ió n  a se xu a l y 



 

fo m e n t a r la  in ve st ig a c ió n  so b re  la  im p o rt a n c ia  d e  la  re p ro d u cc ió n  a se xu a l 
e n  la  h o rt icu lt u ra , la  a g ricu lt u ra  y e l m e jo ra m ie n t o  g e n é t ico  d e  p la n t a s . 

Exp e rim e n t o s  d e  a u la : Re p ro d u cc ió n  a se xu a l e n  ve g e t a le s , Mit o sis  y 
m e io sis  (cé lu la  e u ca rio t a  a n im a l), Exp e rim e n t o  a u la : Est ru c t u ra  d e  la  flo r y 
d e l fru t o , Ca rio t ip o  h u m a n o .  

P rá c t ica  d e  la b o ra t o rio : P L8 . Mit o sis  e n  ve g e t a le s  (ra íz d e  c e b o lla ) 
 
VI. Tra n s ve rs a lid a d  c o n  o t ra s  Áre a s  d e  Co n o c im ie n t o  y Re c u rs o s  

So c io c o g n it ivo s  y So c io e m o c io n a le s  

La  t ra n sve rsa lid a d  e s  la  e s t ra t e g ia  cu rricu la r p a ra  a cce d e r y re la c io n a r lo s 
co n o c im ie n t o s  y e xp e rie n c ia s  p ro vis t o s p o r la s  UACs co n  lo s  Re cu rso s  
So c io co g n it ivo s , la s  Áre a s  d e  Co n o c im ie n t o  y lo s  Re c u rso s  
So c io e m o cio n a le s , d e  t a l m a n e ra  q u e  in t e g ra  lo s  co n o c im ie n t o s  d e  fo rm a  
s ig n ifica t iva  y co n  e llo  d a r u n  n u e vo  se n t id o  a  la  a cc ió n  p e d a g ó g ica  d e  la s  
y lo s  d o ce n t e s . Co n  e l p la n t e a m ie n t o  d e  la  t ra n sve rsa lid a d , a p o ya d o  p o r la  
m u lt id isc ip lin a rie d a d , in t e rd isc ip lin a rie d a d  y t ra n sd isc ip lin a rie d a d , se  
lo g ra  u n o  d e  lo s  p ro p ó sito s  d e l MCCEMS: u n  cu rrícu lu m  in t e g ra d o , p a ra  
a lca n za r u n a  m a yo r y m e jo r co m p re n sió n  d e  la  co m p le jid a d  d e l e n t o rn o  
n a t u ra l y so c ia l. 

P a ra  p ro fu n d iza r sob re  e l t e m a  d e  t ra n sve rsa lid a d , se  su g ie re  re visa r e l 
d o cu m e n t o  d e  Orie n t a c io n e s  P e d a g ó g ica s  e n  e l s ig u ie n t e  e n la ce : 
h t t p s://b it .ly/4 4 g Et Yv 

Un a  m a n e ra  d e  d e sa rro lla r la  t ra n sve rsa lid a d  e n  e l a u la  e s  la  e la b o ra c ió n  
d e  p ro ye c t o s  in n o va d o re s  e  in t e g ra d o re s , d e  t a l fo rm a  q u e  se  p u e d a  
co m p re n d e r, a fro n t a r y d a r so lu c ió n  d e  fo rm a  g lo b a l a  la  p ro b le m á t ica  
p la n t e a d a , e m p le a n d o  lo s  co n t e n id os q u e  p ro ve e n  la s  ca t e g o ría s  y 
su b ca t e g o ría s  in vo lu cra d a s  e n  la  t ra ye c t o ria  d e  a p re n d iza je . 

At e n d ie n d o  lo  a n t e rio r, e n  e l ca so  d e  Cie n c ia s  Na t u ra le s , Exp e rim e n t a le s  y 
Te cn o lo g ía , se  lo g ra  u n a  t ra n sve rsa lid a d  co n : 

Cu rr íc u lu m  Áre a  o  re c u rs o  In t e g ra c ió n  c o n  e l re c u rs o  o  á re a  a  
la  q u e  p e r t e n e c e  la  UAC 

Fu n d a m e n t a l 

Re c u rs o s  s o c io c o g n it ivo s  

Le n g u a  y  Co m u n ic a c ió n  

Le n g u a  y  Co m u n ic a c ió n  
Est e  re cu rso  so c io co g n it ivo  fo rt a le ce  
la s  h a b ilid a d e s  d e  a rg u m e n t a c ió n , 
co m p re n sió n  d e  la s  id e a s  y co n ce p t o s , 
a s í co m o  la  p re se n t a c ió n  d e  
re su lt a d o s  o b t e n id o s  e n  e l e s t u d io  d e  
lo s  fe n ó m e n o s . La s  y lo s  e s t u d ia n t e s  



 

se  a p o ya n  e n  la  in fo rm a c ió n  (le c t u ra s , 
víd e o s , g rá fico s , im á g e n e s) q u e  
o b t ie n e n  y e va lú a n  co m o  p a rt e  d e  su s  
in ve s t ig a c io n e s . 
Le n g u a  e xt ra n je ra : In g lé s  
En  la  co m p re n s ió n  y d ivu lg a c ió n  d e  
la s  c ie n c ia s  n a t u ra le s  e s  n e ce sa rio  e l 
u so  d e  la  le n g u a  e xt ra n je ra  co m o  e l 
in g lé s , p u e s  p e rm it e  e l a cce so  a  la  
in fo rm a c ió n  g lo b a l, e l rá p id o  
in t e rc a m b io  d e  id e a s  y la  
a c t u a liza c ió n  co n s t a n t e  d e  
in fo rm a c ió n  q u e  n o s  c o m p e t e  a  t o d a s  
y t o d o s . 

P e n s a m ie n t o  Ma t e m á t ic o  

Est e  re cu rso  e s t á  p re se n t e  y se  
d e sa rro lla  e n  lo s  co n ce p t o s  
t ra n sve rsa le s , a s í co m o  e n  la s  
p rá c t ica s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie ría . El 
e s t u d io  y co m p re n sió n  d e  la  
n a t u ra le za  re q u ie re  d e l d e sa rro llo  d e  
p ro ce so s  c o g n it ivo s  a b s t ra c t o s , d e l 
p e n sa m ie n t o  e sp a c ia l, e l 
ra zo n a m ie n t o  visu a l y e l m a n e jo  d e  
d a t o s . 

Co n c ie n c ia  His t ó r ic a  

Ap o rt a  e l m a rco  p a ra  p la n t e a r la  
p re g u n t a  q u e  e n  su  m o m e n t o  d io  
o rig e n  a  a lg ú n  d e sc u b rim ie n t o  o  
d e sa rro llo  c ie n t ífico  a  p a rt ir d e  la  
o b se rva c ió n  y e l a n á lis is  so b re  a lg ú n  
fe n ó m e n o  d e  la  n a t u ra le za . Fa c ilit a  la  
co n t e xt u a liza c ió n  d e  lo s  h e ch o s  
h is t ó rico s  p re se n t e s  e n  e l d e sa rro llo  
d e  la  c ie n c ia . P ro m u e ve  e l u so  d e  
e vid e n c ia s  p a ra  co n st ru ir 
e xp lica c io n e s  so b re  e l m u n d o  n a t u ra l. 

Cu lt u ra  Dig it a l 

El u so  d e  h e rra m ie n t a s  d ig it a le s  e n  
d ive rso s  a sp e c t o s  d e  la  vid a  d ia ria  
co n t rib u ye  a l d e sa rro llo  d e  la s  
p e rso n a s  y a m p lía n  e l a cce so  a  la  
in fo rm a c ió n . Ig u a lm e n t e , b rin d a  
o p o rt u n id a d e s  e n  la  e n se ñ a n za  d e  la s  
c ie n c ia s  n a t u ra le s  y e xp e rim e n t a l d e  
a cce so  a  la b o ra t o rio s  virt u a le s , b a se s  
d e  d a t o s , s im u la c io n e s  y o t ro s  
e le m e n t o s  q u e  fo rt a le ce n  la  
co m p re n sió n  d e  lo s  fe n ó m e n o s . 

Áre a s  d e l c o n o c im ie n t o  

Cie n c ia s  So c ia le s  

La  so c ie d a d  h a  p o t e n c ia d o  e l e s t u d io  
d e  fe n ó m e n o s  o b se rva b le s  y h a  id o  
a va n za n d o  d e  m a n e ra  co n ju n t a , 
d o n d e  e l a va n c e  d e  la  so c ie d a d  h a  
lle va d o  a  la  in ve s t ig a c ió n  y 



 

co m p re n sió n  d e  la  n a t u ra le za , su s  
p ro ce so s  y e l a p ro ve c h a m ie n t o  d e  
é s t a  p a ra  cu b rir n e c e s id a d e s  b á s ica s . 
Ac t u a lm e n t e  la  a t e n c ió n  a  la s  
p ro b le m á t ica s  a m b ie n t a le s  d e riva d a s  
p o r so b re e xp lo t a c ió n  y m a l m a n e jo  d e  
re cu rso s  n a t u ra le s  t ie n e  q u e  
a co m p a ñ a rse  co n  u n a  p e rsp e c t iva  
so c ia l, e co n ó m ic a  y cu lt u ra l. 

Hu m a n id a d e s  

Est a  á re a  se  p re se n t a  cu a n d o  se  va lo ra  
y re fle xio n a  so b re  la  d in á m ica  y la  vid a  
t e rre s t re  q u e  se  o b se rva , u sa  y 
co m p a rt e  co m o  so c ie d a d . Y la s 
im p lica c io n e s  é t ica s  y o n t o ló g ica s  
d e sd e  lo  h u m a n o  a l o b se rva r lo s  
fe n ó m e n o s  n a t u ra le s  y su s  p ro ce so s . 

Am p lia d o  

Re c u rs o s  s o c io e m o c io n a le s  

Cu id a d o  Fís ic o  Co rp o ra l 

La  co m p re n sió n  d e  la  d in á m ica  
e sp e c ífica  d e  u n  s is t e m a  co m o  lo  e s  e l 
cu e rp o  y e l e n t o rn o  d o n d e  h a b it a m o s 
n o s  a yu d a rá  a  cu id a r d e  m a n e ra  
co n sc ie n t e  y re sp o n sa b le  d ic h o  
s is t e m a  s in  d e se q u ilib ra r lo s  
e le m e n t o s  q u e  lo  co m p o n e n . 

Bie n e s t a r  Em o c io n a l 
Afe c t ivo  

Se  re fle ja  co n fia n za  e n  e l e sp a c io  d e  
e s t u d io  a l h a ce r co n sc ie n t e  q u e  t o d a  
o p in ió n  e s  vá lid a  d e sd e  la  p e rsp e c t iva  
d e l e n t o rn o  q u e  le s  ro d e a . Ad e m á s, la  
c ie n c ia  se  g u ía  p o r h á b it o s  m e n t a le s , 
co m o  la  h o n e st id a d , la  t o le ra n c ia  a  la  
a m b ig ü e d a d , e l e sce p t ic ism o  y la  
a p e rt u ra  a  n u e va s  id e a s . 

Re s p o n s a b ilid a d  
So c ia l 

El t ra b a jo  e n  e q u ip o , d o n d e  t o d a s  y 
t o d o s  d e b e n  in t e g ra rse  e n  la  
re a liza c ió n  d e  la s  p rá c t ica s , la  y e l 
d o ce n t e  n e ce s it a  p ro m o ve r u n  
a m b ie n t e  se g u ro  p a ra  la s  y lo s  
e s t u d ia n t e s , d o n d e  e xt e rn e n  su s  
o p in io n e s  a ce rca  d e  p o r q u é  se  
p re se n t a  u n  fe n ó m e n o  y p u e d a n  
co m p a rt ir su s  id e a s  co n  lib e rt a d  y 
s ie m p re  re sp e t a n d o  la s  o p in io n e s  d e  
la s  y lo s  d e m á s. 

 
 
 
 
 

VII. Re c o m e n d a c io n e s  p a ra  e l t ra b a jo  e n  e l a u la  y  e s c u e la  
 



 

La s UAC q u e  in t e g ra n  a l á re a  d e  CNEyT p la n t e a n  la  im p le m e n t a c ió n  d e l 
m o d e lo  in st ru cc io n a l d e  la s  5E (Byb e e , 20 15), o rg a n iza n d o  e l a p re n d iza je  
e n  c in co  fa se s  in t e ra c t iva s  y d in á m ica s: En g a n ch a r, Exp lo ra r, Exp lica r, 
Ela b o ra r y Eva lu a r. Est e  e n fo q u e  e s t im u la  a  lo s  e s t u d ia n t e s  a  o b se rva r y 
e xp e rim e n t a r. fe n ó m e n o s a so c ia d o s co n  la  co n se rva c ió n  d e  la  e n e rg ía , 
fo m e n t a n d o  e l u so  d e l le n g u a je  c ie n t ífico  y la  co n so lid a c ió n  d e  co n ce p t o s . 
La  e va lu a c ió n  fo rm a t iva , in c lu ye n d o  e va lu a c io n e s  d ia g n ó st ica s , d e  
d e sa rro llo  y su m a t iva s , ju e g a  u n  p a p e l c ru c ia l e n  g u ia r e l a va n ce  e n  e l 
a p re n d iza je , fa c ilit a n d o  u n a  re fle xió n  y a n á lis is  c rít ico  d e l co n o c im ie n to  
a d q u irid o . 
1. En g a n ch a r (En g a g e ): Se  in ic ia  co n  a c t ivid a d e s  d ise ñ a d a s p a ra  ca p t a r 

e l in t e ré s  d e  lo s  e s t u d ia n t e s , co n e c t a n d o  e l n u e vo  a p re n d iza je  co n  su s 
co n o c im ie n t o s  y e xp e rie n c ia s  p re via s . 

2. Exp lo ra r (Exp lo re ): Lo s e s t u d ia n t e s  p a rt ic ip a n  a c t iva m e n t e  e n  
in d a g a c io n e s  q u e  le s  p e rm it e n  o b se rva r y e xp e rim e n t a r d ire c t a m e n t e  
lo s  fe n ó m e n o s d e  co n se rva c ió n  d e  la  e n e rg ía . 

3. Exp lica r (Exp la in ): Se  e n fo ca  e n  la  a rt ic u la c ió n  y co n ce p t u a liza c ió n  d e  
la s  o b se rva c io n e s  re a liza d a s , p ro m o vie n d o  e l u so  e fe c t ivo  d e l 
vo ca b u la rio  c ie n t ífico  y la  s ín t e s is  d e  id e a s . 

4 . Ela b o ra r (Ela b o ra t e ): Est a  fa se  se  d e d ica  a  la  e xp a n sió n  d e l 
co n o c im ie n t o  a d q u irid o  a  n u e vo s co n t e xt o s , fa vo re c ie n d o  la  
g e n e ra liza c ió n  y a p lica c ió n  e n  s it u a c io n e s  va ria d a s . 

5. Eva lu a r (Eva lu a t e ): La  e t a p a  fin a l im p lica  u n a  re fle xió n  y re vis ió n  c rít ica  
d e l e n t e n d im ie n t o  lo g ra d o , u t iliza n d o  t a n t o  e va lu a c io n e s  fo rm a t iva s 
co m o  su m a t iva s  p a ra  o rie n t a r y m e d ir e l p ro g re so  e n  e l a p re n d iza je . 

 
A co n t in u a c ió n , se  p re se n t a n  re co m e n d a c io n e s  p a ra  q u e  e l d o ce n t e  lo g re  
la  im p le m e n t a c ió n  e fe c t iva  d e  e s t e  p ro g ra m a , a  t ra vé s  d e  d e l m é t o d o  
in st ru cc io n a l d e  la s  5E: 

a . Fo m e n t a r u n  a m b ie n t e  d e  a p re n d iza je  q u e  p ro m u e va  la  cu rio sid a d  
y e l a n á lis is  c rít ico . Lo s d o ce n t e s  d e b e n  a c t u a r co m o  fa c ilit a d o re s , 
g u ia n d o  a  lo s  e s t u d ia n t e s  a  t ra vé s  d e  la  e xp lo ra c ió n  y la  
e xp e rim e n t a c ió n , y p ro m o vie n d o  la  d iscu sió n  y e l p e n sa m ie n t o  
c rít ico . 

b . Ut iliza r h e rra m ie n t a s  d ig it a le s  y p la t a fo rm a s co m o  Mo od le  p a ra  
co m p le m e n t a r la  e n se ñ a n za  e n  e l a u la . Est a s  h e rra m ie n t a s  p u e d e n  
se r u sa d a s  p a ra  o fre ce r m a t e ria l d id á c t ico  a d ic io n a l y e va lu a c io n e s 
fo rm a t iva s . 

c . Dise ñ a r a c t ivid a d e s  q u e  p e rm it a n  a  lo s  e s t u d ia n t e s  se r lo s  
p ro t a g on is t a s  d e  su  a p re n d iza je . Est o  in c lu ye  p ro ye c t o s  p rá c t ico s , 
e xp e rim e n t o s  d e  la b o ra t o rio , y e s t u d ios  d e  ca so  q u e  re la c io n e n  lo s 
co n ce p t o s  d e  co n se rva c ió n  d e  e n e rg ía  c o n  a p lica c io n e s  re a le s . 

d . In t e g ra r o t ro s  ca m p o s d e  e s t u d io  p a ra  e n riq u e ce r e l e n t e n d im ie n t o  
d e  la  co n se rva c ió n  d e  la  e n e rg ía . Est o  p u e d e  in c lu ir a sp e c t o s  d e  la  



 

m a t e m á t ica , la  t e cn o lo g ía , y la s  c ie n c ia s  so c ia le s , a se g u ra n d o  u n a  
co m p re n sió n  m á s h o lís t ica  d e  lo s  t e m a s. 

e . Im p le m e n t a r e s t ra t e g ia s  d e  e va lu a c ió n  co n t in u a  q u e  p e rm it a n  
m o n it o re a r e l p ro g re so  y co m p re n sió n  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  e n  t ie m p o  
re a l. Est o  in c lu ye  a u t o e va lu a c io n e s , e va lu a c io n e s  p o r p a re s , y 
re t ro a lim e n t a c ió n  co n st ru c t iva . 

f. Se r co n sc ie n t e s  d e  la s  d ife re n t e s  re a lid a d e s  y co n t e xt o s  re g io n a le s  y 
lo ca le s  e n  Mé xico , a d a p t a n d o  e l p rog ra m a  p a ra  sa t isfa ce r la s  
n e ce sid a d e s  y re a lid a d e s  e sp e c ífica s  d e  ca d a  co m u n id a d  e d u ca t iva , 
in t e re sa n d o  a sí a  lo s  e s t u d ia n t e s  p o r m e jo ra r la s  co n d ic io n e s  d e  su  
e n t o rn o . 

g . P re p a ra r a  lo s  e s t u d ia n t e s  p a ra  lo s d e sa fío s  d e  u n  m u n d o  
g lo b a liza d o  y t e cn o ló g ica m e n t e  a va n za d o , cu lt iva n d o  h a b ilid a d e s 
co m o  e l p e n sa m ie n t o  c rít ico , la  re so lu c ió n  d e  p rob le m a s, 
c re a t ivid a d  e  in n o va c ió n  y la  co m u n ica c ió n  e fe c t iva . 

h . In vo lu cra r a  t o d a  la  co m u n id a d  e d u ca t iva , in c lu ye n d o  p a d re s  y o t ro s 
m ie m b ro s d e  la  co m u n id a d , e n  e l p ro ce so  d e  a p re n d iza je . Est o  
p u e d e  in c lu ir p ro ye c t o s  co m u n it a rio s , ch a rla s  y t a lle re s . 

i. In ce n t iva r la  p a rt ic ip a c ió n  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  e n  p ro ye c t os 
co m u n it a rio s  q u e  a p liq u e n  co n o c im ie n t o s  d e  la  b io lo g ía  e n  
co n t e xt o s  re a le s , fo m e n t a n d o  a sí la  re sp o n sa b ilid a d  soc ia l y la  
co n c ie n c ia  a m b ie n t a l. 

j. P ro m o ve r la  p a rt ic ip a c ió n  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  e n  fe ria s  y co n cu rso s 
d e  c ie n c ia s  ce n t ra d o s e n  la  a p lica c ión  d e  la  b io log ía , a s í co m o  e n  
p ro ye c t o s  d e  in ve st ig a c ió n  e sco la r q u e  e xp lo re n  n u e va s 
m e t o d o lo g ía s  y t e cn o lo g ía s  e n  e s t e  ca m p o . 
 

Est a s  re co m e n d a c io n e s  b u sca n  a se g u ra r q u e  e l p ro g ra m a  "Org a n ism o s: 
e s t ru c t u ra s  y p ro c e so s" d e sa rro lle , a d e m á s d e  co n o c im ie n t o s , h a b ilid a d e s 
c ie n t ífica s , fo m e n t a n d o  u n a  a c t it u d  a c t iva  y re fle xiva  e n  lo s  e s t u d ia n t e s , 
p re p a rá n d o lo s  p a ra  se r c iu d a d a n o s re sp o n sa b le s  y co m o a g e n t e s  d e  
ca m b io  p a ra  u n  m u n d o  m e jo r. 
 

VIII. Eva lu a c ió n  fo rm a t iva  d e l a p re n d iza je  
a . ¿ Qu é , có m o , c u á n d o , q u ié n e s?  

 
El Acu e rd o  Se cre t a ria l 0 9 /0 8 /23 h a ce  m e n c ió n  q u e  la s  m e t a s  d e  
a p re n d iza je  d e b e n  t o m a rse  co m o  re fe re n t e  p a ra  la  e va lu a c ió n . Al 
re sp e c t o , n o  se  d e b e  in t e rp re t a r o  va lo ra r lo  q u e  la  p e rso n a  q u e  a p re n d e  
e s t á  h a c ie n d o  y p e n sa n d o  d e sd e  e l p u n t o  d e  vis t a  d e l q u e  e n se ñ a , s in o  
d e sd e  la  o  e l e s t u d ia n t e , lo  q u e  im p lica  co n sid e ra r su s  ca ra c t e rís t ica s 
fís ica s , co g n it iva s , e m o c io n a le s , so c ia le s  y d e  su  co n t e xt o . De l m ism o  
m o d o , se  d e b e  t o m a r e n  cu e n t a  e l e sp a c io  e n  e l q u e  se  d a  e l a p re n d iza je , 



 

la s  t a re a s  p e d a g ó g ica s  y la s  a cc io n e s  d irig id a s  a l e s t u d ia n t a d o , p e n sa n d o  
s ie m p re  e n  có m o  la s  ve  e  in t e rp re t a , d e  a cu e rd o  co n  la s  e xp e rie n c ia s  d e  
a p re n d iza je  p re via s  y e l n ive l d e  d e sa rro llo  a lca n za d o . 
 
P o r t a n to , b a jo  e s t e  e n fo q u e  d e  e va lu a c ió n , se  p rio riza n  e va lu a c io n e s  
co n t in u a s  m e d ia n t e  a c t ivid a d e s  d e  c la se , t a re a s  y e je rc ic io s  p rá c t ico s  d e  
la b o ra t o rio , e n  e l a u la  o  ca sa , p e rm it ie n d o  a sí u n  se g u im ie n t o  co n st a n t e  
d e l p ro g re so  y co m p re n sió n  d e  lo s  e s t u d ia n t e s . La  in t e n c ió n  e s 
a co m p a ñ a r a  lo s  e s tu d ia n t e s  d u ra n t e  su  p ro ce so  d e  a p re n d iza je , d o n d e  e l 
d o ce n t e  se a  u n  a p o yo  y o fre zca  re t ro a lim e n t a c io n e s  d e  m a n e ra  o p o rt u n a , 
fa vo re c ie n d o  la  co m p re n sió n  d e  co n ce p t o s  y e l d e sa rro llo  d e  la s  
h a b ilid a d e s  c ie n t ífica s  q u e  se  p ro p o n e n  d e sd e  e l p ro g ra m a  d e  e s t u d io  y 
d e l Áre a  d e  Co n o c im ie n t o  CNEyT. Es im p o rt a n t e  q u e  e l d oce n t e  p ro m u e va  
e st ra t e g ia s  d e  a u to e va lu a c ió n  y e va lu a c ió n  p o r p a re s , fo m e n t a n d o  la  
re fle xió n  in d ivid u a l y e l in t e rca m b io  co n st ru c t ivo  d e  o p in io n e s  e n t re  
co m p a ñ e ro s , co n  e l o b je t ivo  d e  fa c ilit a r u n  a p re n d iza je  m á s p ro fu n d o  y 
e n riq u e ce d o r. 
 
Es  a s í co m o  la  e va lu a c ió n  fo rm a t iva  d e  la s  m e t a s  d e  a p re n d iza je  d e b e  
p e n sa rse  y p la n t e a rse  p a ra  ca d a  p ro g re sió n  d e  a p re n d iza je  p ro p u e st a . Al 
fin a liza r e l p ro g ra m a , se  su g ie re  re a liza r e va lu a c io n e s  re fle xiva s , e n fo ca d a s 
e n  va lo ra r e l c re c im ie n t o  p e rso n a l y a ca d é m ico  d e l e s t u d ia n t e , 
p e rm it ie n d o  u n a  a p re c ia c ió n  g lo b a l d e  su  e vo lu c ió n  y a p re n d iza je  a  lo  
la rg o  d e l cu rso . 
 
Lo s d o ce n t e s  a c t ú a n  co m o  fa c ilit a d o re s y g u ía s  e se n c ia le s  d e l p ro ce so  d e  
a p re n d iza je , s ie n d o  re sp o n sa b le s  d e  re a liza r la  m a yo ría  d e  la s  e va lu a c io n e s 
fo rm a le s . P a ra le la m e n t e , lo s  e s t u d ia n t e s  p a rt ic ip a n  a c t iva m e n t e  a  t ra vé s 
d e  a u t o e va lu a c io n e s  y e va lu a c io n e s  p o r p a re s , lo  q u e  fo m e n t a  u n  e n fo q u e  
d e  a p re n d iza je  p a ra  h a ce r m á s co n sc ie n t e  e l p ro ce so  d e  a p re n d iza je , y 
m e jo ra rlo  e n  co n se c u e n c ia .  
 
P o r ú lt im o , p e ro  n o  m e n o s im p o rt a n t e , e l p ro ce so  d e  la  re t ro a lim e n t a c ió n , 
d e n t ro  d e  la  e va lu a c ió n  co n t in u a  e s  fu n d a m e n t a l, ya  q u e  lo s  d o ce n t e s 
b rin d a n  co m e n t a rios  co n st ru c t ivo s  y o p o rt u n o s, e se n c ia le s  p a ra  g u ia r e l 
a p re n d iza je  y p ro fu n d iza r la  co m p re n sió n . Se  d e b e n  p ro c u ra r p a ra  e l 
d iá lo g o  re fle xivo , d o n d e  e s t u d ia n t e s  y d o ce n t e s  co la b o ra n  p a ra  
in t e rca m b ia r id e a s  so b re  lo s  p ro g re so s  y la s  á re a s  d e  m e jo ra .  
 
Asim ism o , se  p u e d e  se ñ a la r q u e  la  re t ro a lim e n t a c ió n  se  p u e d e  h a ce r d e  
m a n e ra  ve rb a l, e n  c la se s , y d e  m a n e ra  e sc rit a  e n  t ra b a jo s  d e  ca sa . Es  
im p o rt a n t e  q u e  la s  re t ro a lim e n t a cio n e s  se a n  p e rso n a liza d a s  e  



 

in t e n c io n a d a s a  m e jo ra r a q u e llo s  a sp e c t o s  q u e  lo  re q u ie ra n , s ie m p re  e n  
u n  m a rco  d e  re sp e t o  h a c ia  la  p e rso n a  e va lu a d a .  
 
IX. Re c u rs o s  d id á c t ic o s  
 
Lo s re cu rso s  d id á c t ico s  so n  in d isp e n sa b le s  e n  cu a lq u ie r p ro ce so  d e  
e n se ñ a n za  y a p re n d iza je . P a ra  lo s  p ro g ra m a s d e  CNEyT, e s t o s  d e p e n d e rá n  
d e  la  in t e n c ió n  d e  a p re n d iza je  d e  la s  m e t a s , co n ce p t os  ce n t ra le s  y 
t ra n sve rsa le s  d e  c a d a  p ro g re sió n . En  g e n e ra l, se  p u e d e n  m e n c io n a r 
e je m p lo s , q u e  e l d o ce n t e , co n  su  a u t o n o m ía  d id á ct ica , p o d rá  e le g ir y 
a d a p t a r, d e  a cu e rd o  co n  la s  n e c e sid a d e s  d e  su s  e s t u d ia n t e s  y d e  su  
co n t e xt o : lib ro  d e  t e xt o , cu rso  d e  a p o yo  e n  la  p la t a fo rm a  (Mo o d le ) d e l 
Ba ch ille ra t o  Un ive rs it a rio , d o n d e  e n co n t ra rá  re cu rso s  d ig it a le s , co m o 
in fo g ra fía s , p re se n t a c io n e s  e le c t ró n ica s , vid e o s, e n la c e s  a  a rt ícu lo s  d e  
in t e ré s , a s í co m o  o t ro s  s it io s  re le va n t e s  p a ra  e s t e  p ro g ra m a . 
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An e xo  I 
Me t a s  d e  a p re n d iza je  a l fin a l d e l 1e r  se m e s t re  d e  la  UAC: Org a n is m o s : e s t ru c t u ra s  y  p ro c e s o s   

Con ce p to  c e n t ra l 
Org a n ism o s: e st ru c t u ra s y 
p roc e so s . 

CT1 -P a t ron e s CT2 -Ca u sa  y e fe c to CT3 -Me d ic ión  CT4  -Sis t e m a s 
CT5-Flu jos  y c ic lo s 
d e  la  m a t e ria  y la  
e n e rg ía  

CT6 -Est ru c t u ra  y 
fu n c ión  

CT7 -Esta b ilid a d  
y c a m b io 

Dife re n c ia  a  lo s o rg a n ism o s 
u n ice lu la re s y m u lt ice lu la re s, a l 
ig u a l q u e  la s e st ru c t u ra s y 
fu n c io n e s q u e  co m p o n e n  a  la  
cé lu la . Co m p re n d e  q u e  lo s 
o rg a n ism o s m u lt ice lu la re s t ie n e n  
u n a  o rg a n iza c ió n  e st ru c t u ra l 
je rá rq u ica , e n  la  q u e  cu a lq u ie r 
sist e m a  se  co m p o n e  d e  
n u m e ro sa s p a rt e s y e s u n  
co m p o n e n t e  d e l sig u ie n te  n ive l. 
Id e n t ifica  q u e  lo s sist e m a s  d e  
cé lu la s e sp e c ia liza d a s d e n t ro  d e  
lo s o rg a n ism o s le s a yu d a n  a  
re a liza r la s fu n c io n e s e se n c ia le s 
d e  la  vid a , q u e  im p lica n  
re a cc io n e s q u ím ica s q u e  t ie n e n  
lu g a r e n t re  d ife re n t e s t ip o s d e  
m o lé cu la s. Co m p re n d e  q u e  t o d a s 
la s cé lu la s co n t ie n e n  in fo rm a ció n  
g e n é t ica  e n  c ro m o so m a s y q u e  
ca d a  c ro m o so m a  co n st a  d e  u n a  
so la  m o lé cu la  d e  ADN m u y la rg a , 
d o n d e  e st á n  la s in st ru cc io n e s 
p a ra  fo rm a r la s ca ra c t e ríst ica s d e  
la s e sp e c ie s y q u e  la  in fo rm a ció n  
q u e  se  t ra n sm it e  d e  p a d re s a  h ijo s 
e st á  co d ifica d a  e n  la s m o lé cu la s  
d e  ADN. Id e n t ifica n  q u e  lo s g e n e s 
so n  re g io n e s d e l ADN q u e  
co n t ie n e n  la s in st ru cc io n e s q u e  
co d ifica n  la  fo rm a ció n  d e  
p ro t e ín a s, q u e  re a liza n  la  m a yo r 
p a rt e  d e l t ra b a jo  d e  la s cé lu la s.  

Id e n t ifica r lo s p a t ro n e s 
e n  e st ru c t u ra s, fu n c io n e s 
y co m p o rt a m ie n t o s d e  
lo s se re s vivo s , q u e  
ca m b ia n  d e  m a n e ra  
p re d e c ib le  a  m e d id a  q u e  
a va n za  e l t ie m p o  d e sd e  
q u e  n a ce n  h a st a  q u e  
m u e re n . In ve st ig a r lo s  
p a t ro n e s q u e  p od e m o s 
e n co n t ra r e n  la s ca d e n a s 
d e  in fo rm a ció n  q u e  
n e ce sa ria  p a ra  la  vid a . 

An a liza r la s p o sib le s 
ca u sa s co m o  e l 
p o t e n c ia l p a ra  
t ra n sfe rir m a t e ria l 
g e n é t ico , la  
va ria b ilid a d  d e  e st a  
in fo rm a ció n  y o t ro s  
fa c t o re s in t e rfie re n  
co n  la  a d a p t a c ió n  d e  
lo s o rg a n ism o s a l 
m e d io  q u e  h a b it a n  y 
p o r e n d e  a  la  e vo lu c ió n  
d e  la s e sp e c ie s. 

Usa r e l p e n sa m ie n t o  
m a t e m á t ico  p a ra  
re co n o ce r lo s d a t o s  
d e  la s ca d e n a s d e  
in fo rm a ció n  q u e  
d ic t a n  la s 
ca ra c t e ríst ica s 
e sp e c ífica s d e  la  vid a  
fo rm a d a s p o r 
n u c le ó t id o s o  d e  la s  
q u e  p ro d u ce n  
p ro t e ín a s y a sí 
re co n o ce r la s 
ca ra c t e ríst ica s d e  
e st a s m o lé c u la s. 

Ap lica r m o d e lo s p a ra  
co m p re n d e r co m o  
u n a  cé lu la  p u e d e  d a r 
lu g a r a  u n  se r vivo  co n  
fu n c io n e s e sp e c ífica s . 
Re co n o ce r e n  u n  
m o d e lo  co m o  e xist e n  
fa c t o re s q u e  
in t e rvie n e n  e n  la  
m o d ifica c ió n  d e  
co m p o rt a m ie n t o s y 
ca ra c t e ríst ica s e n  lo s  
se re s vivo s. De scrib ir 
co m o  e l c u e rp o  d e  
a lg u n o s o rg a n ism o s e s  
u n  sist e m a  d e  
m ú lt ip le s su b sist e m a s  
q u e  in t e ra c t ú a n . 

Co m p re n d e r q u e  
t o d o s lo s se re s vivo s  
re q u ie re n  d e  
m a t e ria  q u e  
t ra n sfo rm a rá n  e n  
e n e rg ía  p a ra  re a liza r 
fu n c io n e s 
e sp e c ífica s y 
n e ce sa ria s p a ra  la  
vid a . Dife re n c ia r 
o rg a n ism o s q u e  
p u e d e n  t o m a r 
e n e rg ía  d e  su  
e n t o rn o  p a ra  p o d e r 
cu m p lir fu n c io n e s  
q u e  a p o rt a n  a  la  
d in á m ica  d e l 
sist e m a  q u e  
h a b it a n . 

De scrib ir la s 
fu n c io n e s d e  la s  
e st ru c t u ra s in t e rn a s 
y e xt e rn a s q u e  
a yu d a n  a  lo s 
o rg a n ism o s a  
so b re vivir, c re ce r y 
re p ro d u c irse . 
Fu n d a m e n t a r q u e  
t o d o s lo s se re s vivo s  
e st á n  fo rm a d o s  p o r 
e st ru c t u ra s  
fu n d a m e n t a le s q u e  
so n  la  b a se  p a ra  la  
co n st ru c c ió n  d e  
sist e m a s m á s  
co m p le jo s q u e  
in t e g ra n  n ive le s d e  
o rg a n iza c ión . 

Exa m in a r co m o  lo s 
o rg a n ism o s 
re sp o n d e n  a  
e st ím u lo s d e l m e d io  
q u e  h a b it a n , 
d e riva n d o  e st o  e n  la  
p o sib ilid a d  d e  
ro m p e r co n  e st a d o s 
d e  e q u ilib rio  
in t e rn o . Id e n t ifica r 
e l p a p e l q u e  ju e g a n  
lo s ca m b io s e n  u n  
e n t o rn o  p a ra  lo s 
se re s vivo s y co m o  
m o d ifica  e st o  e l 
co m p o rt a m ie n t o , la  
d e n sid a d  
p o b la c io n a l d e  u n  
g ru p o  d e  
o rg a n ism o s, la s  
in t e ra cc io n e s y la  
d e ce n d e n c ia  e n  
u n a  e sp e c ie . 



 

Glo s a rio  

P e rfil d e  Eg re s o : Con ju n to  d e  co n o cim ie n to s , h a b ilid a d e s y a c t it u d e s q u e  se  
e sp e ra  q u e  lo s  e s tu d ia n t e s  d e sa rro lle n  y d e m u e st re n  a l fin a liza r la  e d u ca c ió n  
m e d ia  su p e rio r. 

P ro g re s ió n  d e  Ap re n d iza je : P a so s q u e  lo s  e s tu d ia n t e s  d e b e n  se g u ir m ie n t ra s 
a va n za n  h a c ia  e l d om in io  d e  u n  co n ce p to , p ro ce so , p rá c t ica  o  h a b ilid a d . 
Re p re se n t a n  cóm o  se  d e sa rro lla  la  com p re n sió n  d e  lo s  e s tu d ia n t e s  co n  u n a  
p rá c t ica  e d u ca t iva  p a rt icu la r. 

Me t a s  d e  Ap re n d iza je : Ob je t ivo s e sp e c íficos  q u e  lo s  e s tu d ia n t e s  d e b e n  a lca n za r 
a l fin a l d e  ca d a  se m e st re , lo s cu a le s e s t á n  a lin e a d o s co n  los  co n ce p to s  ce n t ra le s 
y la s  p rá c t ica s  d e  c ie n c ia  e  in g e n ie ría . 

Co n c e p t o  Ce n t ra l (CC): Co n ce p to s  d e  g ra n  im p o rt a n c ia  e n  m ú lt ip le s  d isc ip lin a s 
c ie n t ífica s  o  e n  la  in g e n ie ría , c rít icos  p a ra  com p re n d e r o  in ve st ig a r id e a s 
com p le ja s. So n  lo  su fic ie n t e m e n te  a m p lio s  p a ra  m a n te n e r u n  a p re n d iza je  
co n t in u o  d u ra n t e  a ñ o s y se  d e sa rro lla n  p ro g re siva m e n te  e n  cu a n to  a  
p ro fu n d id a d  y so fis t ica c ió n . 

Co n c e p t o  Tra n s ve rs a l (CT): Co n ce p to s  q u e  p ro p o rc io n a n  u n a  g u ía  p a ra  
d e sa rro lla r e xp lica c ion e s y p re g u n t a s  q u e  d e n  se n t id o  a  lo s  fe n óm e n os 
o b se rva d o s. P rom u e ve n  la  t ra n sve rsa lid a d  d e l co n oc im ie n to  y a yu d a n  a  a p lica r 
a p re n d iza je s  p re vio s  a  n u e vo s fe n ó m e n os (P a t ro n e s, ca u sa  y e fe c to , e s t ru c tu ra  y 
fu n c ió n , e s t a b ilid a d  y ca m b io ) 

P rá c t ic a s  d e  Cie n c ia  e  In g e n ie r ía : Fo rm a s e n  q u e  se  co n st ru ye , p ru e b a , re fin a  y 
u t iliza  e l co n oc im ie n to  p a ra  in ve st ig a r p re g u n t a s  o  re so lve r p ro b le m a s. In c lu ye n  
h a b ilid a d e s com o h a ce r p re g u n t a s, u t iliza r m o d e lo s, in te rp re t a r d a to s  y 
com u n ica r in fo rm a c ión . 

Ap re n d iza je  Ac t ivo : En fo q u e  p e d a g ó g ico  q u e  in vo lu c ra  a  lo s  e stu d ia n t e s  e n  e l 
p ro ce so  d e  a p re n d iza je  m e d ia n t e  a c t ivid a d e s q u e  fom e n ta n  la  re fle xió n  y la  
a p lica c ió n  d e l co n o cim ie n to . 

Me t a c o g n ic ió n : Ca p a c id a d  d e  lo s  e s tu d ia n t e s  p a ra  re fle xio n a r so b re  su  p ro p io  
p ro ce so  d e  a p re n d iza je , com p re n d ie n d o  có m o  a p re n d e n  y d e sa rro lla n d o  
e st ra t e g ia s  p a ra  m e jo ra r. 

Mo d e lo s  P e d a g ó g ic o s : En fo q u e s y m e to d o lo g ía s  u t iliza d o s e n  la  e n se ñ a n za  p a ra  
p ro m o ve r u n  a p re n d iza je  p ro fu n d o  y s ig n ifica t ivo . En  e l co n t e xto  d e l p ro g ra m a , 
se  d e st a ca  e l u so  d e l m o d e lo  d e  la s  5 Es (En g a n ch a r, Exp lo ra r, Exp lica r, Ela b o ra r, 
Eva lu a r). 

Es t ra t e g ia s  Did á c t ic a s :  Mé to d o s y t é cn ica s  u t iliza d a s p o r lo s d o ce n t e s p a ra  
fa c ilit a r e l a p re n d iza je  y h a ce r q u e  e l p roce so  e d u ca t ivo  se a  m á s e fe c t ivo  y 
e fic ie n te  (Eje m p lo : Uso  d e  sim u la c io n e s, e s tu d io s  d e  ca so  y t e cn o lo g ía s 
in t e ra c t iva s  e n  la  e n se ñ a n za  d e  co n ce p to s  c ie n t ífico s). 



 

Ap re n d iza je  Ba s a d o  e n  P ro ye c t o s  (ABP ): Est ra t e g ia  e d u ca t iva  q u e  o rg a n iza  e l 
a p re n d iza je  e n  t o rn o  a  p ro ye c to s  com p le jo s  y re a lis t a s , q u e  im p lica n  la  re so lu c ión  
d e  p ro b le m a s y la  t om a  d e  d e c is io n e s (Eje m p lo : d e sa rro llo  d e  u n  p ro ye c to  d e  
co n se rva c ió n  a m b ie n t a l e n  la  co m u n id a d  lo ca l). 

Ap re n d iza je  Co la b o ra t ivo : Mé to d o  d e  e n se ñ a n za  e n  e l cu a l lo s  e s tu d ia n t e s 
t ra b a ja n  ju n to s  e n  a c t ivid a d e s y p ro ye c to s , com p a rt ie n d o  con o c im ie n to s  y 
h a b ilid a d e s p a ra  a lca n za r o b je t ivo s com u n e s. 

Eva lu a c ió n  Fo rm a t iva : Eva lu a c ió n  co n t in u a  d e l p roce so  d e  a p re n d iza je  q u e  
p ro p o rc io n a  re t ro a lim e n ta c ió n  in m e d ia ta  a  lo s  e s tu d ia n t e s  y d o ce n t e s  p a ra  
m e jo ra r e l re n d im ie n to  y la  com p re n sión  (cu e st io n a rio s  d e  a u to e va lu a c ió n , 
d iscu sio n e s d e  g ru p o  y re vis io n e s p e rió d ica s  d e  t ra b a jo s  p rá c t icos.). 

Re t ro a lim e n t a c ió n : P ro ce so  d e  p ro p o rc io n a r in fo rm a c ió n  a  lo s  e s tu d ia n t e s 
so b re  su  d e se m p e ñ o  co n  e l fin  d e  m e jo ra r su  a p re n d iza je . La  re t ro a lim e n ta c ió n  
p u e d e  se r in m e d ia t a , co n t in u a  y e sp e c ífica . 


